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De paardekastanjemineerm@gmeraria
ohridella), de benaming spreekt voor zich, i
een mot waarvan de rupsen enorme schade
kunnen aanbrengen aan paardekastanje. D
paardekastanjemineermot werd voor het ee
ontdekt in Macedonié omstreeks 1985. Half
weg de jaren negentig heeft deze plaag zic
sneltempo over het Europese continent ver
spreid. De paardekastanjemineermot is een
wit-zwart gestreepte bruine mot die haar eit
aflegt aan de bovenzijde van het paardekas
jeblad. Schade onder vorm van mineergang
wordt veroorzaakt door de 6 larvale stadia
de mot. Het rupsje verpopt in het blad. Een
aangetast blad wordt bruin en bij zware aan
ting verliest de boom zijn blad volledig. Doo!
dat de paardekastanjemineermot 3 generati
kent per jaar is een snelle verspreiding van-
zelfsprekend.

(Informatie: Biobest).

Bestrijding van deze (nieuwe) plaag is nauwelijkskib@ar zonder biologische bestrijding. Samen meblde-
dingsziekte’ lijkt de mineermot een ernstige beagingj te zijn voor onze paardenkastanjes.



Samenvatting

In West-Europa wordt biologische bestrijding dodddel van regelmatige introductie van natuurlijk@arnden toegepast
sinds de tweede helft van de jaren zestig van dge/@euw. Er zijn nu een veertigtal bedrijven leinriNederland actief in
deze sector. Behalve natuurlijke vijanden produteesrhandelen deze bedrijven ook biologische geasdiermingsmidde-
len, gewasbeschermingsmiddelen van natuurlijkepporg) (GNO’s) en bestuivers.

De handelsbedrijven (tuinbouwtoeleveringsbedrijweathandelen naast biologische bestrijders ook gegschermingsmid-
delen. In deze bedrijven is dus kennis over zov@bbische bestrijders als gewasbeschermingsmiddelelen brede zin
van het woord. Dat maakt dat binnen deze bedripemideale combinatie van kennis aanwezig is omtegieerde bestrij-
ding gestalte te geven.

Biologische bestrijding heeft een positief imagalenmaatschappij, bij de overheid en bij de wetesgcHet positieve ima-
go in de maatschappij berust op de voorkeur varodsument voor het ‘natuurlijke’ en de afkeer vah kunstmatige (che-
mofobie). Bij de overheid leeft de zorg voor voddsiigheid, arbeidsomstandigheden en milieuomsgmeten. Het over-
heidsbeleid is mede gericht op het gelijk houdem da concurrentieomstandigheden binnen de EU. &imen voor (de
veelal duurdere) biologische bestrijding zijn damndvan de overheid niet te verwachten. Groei vialogische bestrijding
lijkt het vooral te moeten hebben van voordeleheh productieproces. In de praktijk zijn die voatden gelukkig te vin-
den. Vanuit de wetenschap klinkt het rationele argut dat bij de toepassing van natuurlijke vijandegéén gevaar is voor
ontwikkeling van resistentie. Bij het gebruik vaatuurlijke middelen is het standpunt vanuit de wstdap genuanceerder.
Waar wordt biologische bestrijding toegepast? Binderproductielandbouw is de teelt van vruchtgraemteder glas kop-
loper. Een uniek aantal factoren heeft de snetheigran biologische bestrijding hier bevorderd. @mdek, optredende re-
sistentie tegen plaagdieren en een maatschappeljlistzijn aangaande de gevaren van pesticiderdeijhelangrijkste.
Ook de regeling van de groeiomstandigheden in ddéskbelangrijk. Bij teelten onder glas worden aamiik minder fungi-
ciden gebruikt dan bij de teelt onder plastic. @3 teelt van vruchtgroenten onder glas wordt biskdte plaagbestrijding
dan ook bijna algemeen toegepast.

De bloemisterij onder glas is — qua biologischerijdsg — in ontwikkeling. De grootste mogelijklueiot kostprijsverlaging
is nog steeds verhoging van de productie per ofgi¢eseenheid. Die verhoging brengt een vergrotiag de gewasdicht-
heid mee. De toepassing van gewasbeschermingsmiddelrdt daardoor bemoeilijkt. Natuurlijke vijandeoeken hun ei-
gen weg en zijn in die omstandigheden een idealeawger van insecticiden en acariciden. In dezmseal biologische be-
strijding de komende jaren waarschijnlijk toeneméen bedreiging voor natuurlijke bestrijding isrddtolerantie. Nultole-
rantie is in een aantal gevallen een bepalenderfattexport wel of niet mogelijk is. Nultolerantiereist, volgens de over-
heersende opvatting, een intensieve toepassingesiitiden en is daardoor onmogelijk te combinenet biologische be-
strijding.

De fruitteelt in de vollegrond wordt uitgeoefendeien blijvend teeltsysteem. Natuurlijke vijandemten zich hier gemak-
kelijk vestigen. In de meeste gevallen is de opiseper opperviakte eenheid onvoldoende om eernmeagge introductie
van natuurlijke vijanden rendabel toe te passeiintegreerde plaagbestrijding in deze sector betek@atanig met pestici-
den omgaan dat aanwezige natuurlijke vijanden maaigespaard worden. Een zodanig niveau van nikewljanden dat
de toepassing van plaagbestrijding met gewasbesagsmiddelen overbodig is, lijkt niet mogelijk.cidenteel zal de re-
gelmatige toepassing van natuurlijke vijanden ifirdiéteelt mogelijk blijven.

De boomteeltsector is gekenmerkt door een grotati@aan gewassen en teeltsystemen. Efficién{gagsing van biologi-
sche bestrijders wordt daardoor bemoeilijkt. Boaatttender glas bevordert de communicatie over egrwessen bedrijven,
die actief zijn in de boomteelt en in de glastuimboDit, gevoegd bij de hoge opbrengst per oppktglaenheid, leidt tot de
verwachting dat biologische bestrijding in de boeelt een langzame maar zekere groei zal meemaken.

De bloembollenteelt is gekenmerkt door een faseiwhet plantmateriaal wordt geprepareerd c.q. laetheBewaring onder
gecontroleerde omstandigheden (CA) biedt grotedelen om de kwaliteit te behouden. CA bewaringok een ideale om-
standigheid om plagen te bestrijden. De champigradints gekenmerkt door een fase waarin het hedigedium onder
nauw gecontroleerde omstandigheden geprepareeste(psatie) wordt. Ook deze fase is ideaal voor (@edeeltelijke)
ontsmetting. Ik verwacht om deze redenen niet iddddiische bestrijding in deze sectoren veel zahtmen.

Een aparte plaats neemt de akkerbouw/groentetalédgrond in. In de meeste gevallen is de opbrepgsbpperviakte een-
heid hier laag. Volgens de boven aangehangen #heoti dit betekenen dat biologische bestrijdindeme sector niet van de
grond komt. Er zijn echter een aantal ontwikkelimg&elke deze theorie onderuit halen. In Frankrigkdt op een grote op-
pervlakteTrichogrammatoegepast bij de bestrijding van de maisbooraeNdderland wordt de steriele mannetjes techniek
toegepast bij de bestrijding van de uienvlieg emden aaltjes gebruikt bij de bestrijding van slakke spruitkool. Illustra-
tief is een experiment met de bestrijding van dargsvvuilboomluis in aardappelen. Beperking vanihstcticiden gebruik
met gelijktijdige toepassing van natuurlijke vij@mdwas succesvol. De toelating van een selectsetiitide haalde de bio-
logische bestrijding onderuit.

Uit de resultaten met biologische bestrijding, veden in de akkerbouw, zijn belangrijke lessereteri. Succes is heel goed
mogelijk, ook bij een lage financiéle opbrengst pppervliakte eenheid, maar het vereist veel zorgligrende aandacht.
Behalve de extra kosten, die biologische bestjdiret zich mee brengt, vereist het ook een mesitalitmslag: vertrouwen
in de methode, steun van de omgeving en geduldatrebultaat in de loop der tijd te zien groeien.

Een succesverhaal is biologische bestrijding imbpee ruimten en binnentuinen. Op deze plaatsda teepassing van ge-
wasbeschermingsmiddelen nauwelijks mogelijk. Plaagd, vooral plaagdieren die honingdauw afscheidenden in de
openbare ruimte als zeer hinderlijk ervaren en smdus bestreden worden. Biologische methoden sitigen die via het
wortelstelsel toegediend worden, zijn hier de emiggelijkheden.

Biologische gewasbeschermingsmiddelen en GNO’sdrebiet biologische bestrijders gemeen dat het reddajn, die in
nichemarkten worden toegepast. Beide groepen -edigmhe bestrijdingsmiddelen en GNO’s — behorerd®gewasbe-
schermingsmiddelen. Deze middelen mogen daaromwtieden toegepast dan nadat de Europese Unie itoegtg ver-
leend heeft om de actieve stof op de markt te leeren de Nationale Overheid toestemming verleeedt lbader welke
voorwaarden het middel in de handel gebracht maglevo Met een aantal, nu in de handel zijnde GN@&ft het bedrijfs-



leven deze omslachtige en dure weg niet hoeveavaidelen. Deze middelen zijn toegelaten op gramdde RUB: Rege-
ling Uitzondering Bestrijdingsmiddelen. Bij de hiemrzing van de bestrijdingsmiddelenwet 1962, digdorbereiding is, zal
deze regeling waarschijnlijk verdwijnen. De Euragp&ommissie schat dat een dossier van een baggsjaiddel gemid-
deld 50.000 pagina’'s omvat en een voorbereidinyatidig heeft van 4% jaar. Ik denk dat de met dehereidingstijd van
het dossier gepaard gaande kosten voor een misilgemd voor een nichemarkt, nauwelijks op te ermjn. Verschra-
ling van het aanbod ligt daarom in de lijn van éewachting. Dit ondanks de positieve verwachtindienonderzoekers uit-
spreken over nieuwe technische mogelijkheden vimdodische middelen.
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1. Inleiding
De reden om een studie over biologische bestrijdimge zetten was de behoefte om over de mogetiginen
beperkingen van deze algemeen gewaardeerde methodgewasbescherming een discussie te stimuleren. D
directe aanleiding tot de studie was een verzoek'Daen Participatie$’om voor hen de vraag inzichtelijk te
maken of de sector, welke Artemis vertegenwoordigtr ideéle, rendabele investeringen versterktkzmunen
worden.
Onder biologische bestrijding wordt in deze studkestaan de regelmatige toepassing van levend@isrgan
(geleedpotigen, nematoden en schimmels), de taepasan biologische gewasbeschermingsmiddelen en de
toepassing van gewasbeschermingsmiddelen van hgiworsprong (GNO) ter bestrijding van ziekten e
plagen in planten en dieren. Over de perspectigaearbiologische bestrijding leven diverse gedachiemleze
studie is getracht de diversiteit van die gedachter voren te brengen.
De studie welke hier gepresenteerd wordt omvatet, nl.:

1. Een korte presentatie van de diversiteit van desect

2. Enkele beschouwingen over de perspectieven vanctierse

3. Een overzicht van de belangrijkste gebieden, denbdjiste sectoren waarin biologische bestrijding

wordt toegepast. Elke omschrijving wordt afgeslotest een conclusie.

4. De belangrijkste bedrijven welke op dit terreiniefczijn.

5. Een aantal bijlagen welke te beschouwen zijn alteagifonddocumentatie bij deze studie.
De studie wordt voorafgegaan door een samenvatting.

Diglyphus isaeaparasitoid mineervlieg

foto: Biopol

D. isaeais een ectoparasiet die parasiteert op vele soorteeervliegen. Sinds 1984 wordt deze wesp gebruikt
in de biologische bestrijding.

1 http://iwww.doenparticipaties.nl/web/show/id=4@68



2. De sector, korte omschrijving

Binnen de sector van producenten en handelarebiotogische bestrijders, -bestuivers en het gebvaik Ge-
wasbeschermingsmiddelen van Natuurlijke Oorspr@&d@’'s’) zijn er tussen dertig en veertig bedrijwamtief.
Het merendeel van deze bedrijven is lid van Arteidierboven noem ik in één adem biologische besrg en
bestuivers. Bedrijven die biologische bestrijdersdpiceren of verhandelen doen dit zelfde meestkl et
hommels: de vaak gebruikte natuurlijke bestuivérddteelt van vruchtgroenten onder glas.

De bedrijven die in deze sector actief zijn veremleen aantal verschillende functies. Globaal gésprgaat het
om de volgende:

¢ Het produceren van dierlijke bestrijders en/of bissrs.

¢ Het produceren van biologische gewasbeschermingiateid, dat zijn middelen op basis van micro-
organismen of virussen.

¢ Het produceren van GNO’s: gewasbeschermingsmiddaematuurlijke oorsprong. Deze categorie van
middelen behoort — gezien vanuit de wet- en regélge- tot de gewone gewasbeschermingsmiddelen.
Ik onderscheid deze groep echter, in havolgingweda anderen, als een afzonderlijke categorie.

4 Het verhandelen van één of enkele van bovengenoeratdgorieén van producten. Veel bedrijven be-
schouwen niet het verhandelen yanductenals hun essentiéle taak maar Wetkopernvan het systeem
van gewasbescherming. Dit inclusief waarnemen Vagep (scouten) en adviseren over de behandeling
ervan.

4 Het importeren of exporteren van producten uit @@meerdere van de categorieén. Deze categorie valt
eigenlijk onder het voorgaande punt. Import en expin immers vormen van handel. Ik noem dit punt
apart om het internationale karakter van veel pesirite onderstrepen.

De hier genoemde functies worden soms als gesjseaed bedrijf uitgeoefend, veelal in een combaatiet
andere activiteiten.

Bij de productiebedrijven van biologische agenkiamen gespecialiseerde bedrijven voor. Dat zipiripeen die
uitsluitend biologische agentia produceren. Ondelobische agentia versta ik biologische bestrgder
bestuivers en —middelen. Er zijn ook niet gespmsaiatde producenten. Hun hoofdactiviteit is vedéproduc-
tie van gewasbeschermingsmiddelen van organisdfieysche oorsprong. Het leveren van biologisctenta

is dan een onderdeel van hun activiteiten. All@potiebedrijven opereren op de internationale markt

De handelsbedrijverzijn meestal tuinbouwtoeleveringsbedrijven of tgintra. Zij handelen in (bijna) het hele
scala van benodigdheden van tuinbouwproductielvedrig.q. volkstuinders. Wij kennen overigens géén-t
centra als lid van onze vereniging; wel bedrijvemahn tuincentra leveren.

De handelsbedrijven (toeleveringsbedrijven) zijle,atonder uitzondering, gemengde bedrijven. Zikepen
aan hun klanten (tuinders) onder meer het systeengewasbescherming (inclusief voorlichting). Hettaem
van gewasbescherming dat zij verhandelen omvatpgaraten, nodig voor de verspreiding van de middele
Daarnaast de middelen zelf. De middelen kunnen koatewurlijke bestrijders als gewasbeschermingseietu
zijn. Ook bij tuincentra kan men meestal terechdrdret hele scala van benodigdheden voor gewashresicty.
De meeste toeleveringsbedrijven van de glastuinbapsveren op de internationale markt.

Het gegeven dat toeleveringsbedrijven zowel gevssteemingsmiddelen (inclusief biologische middeden
GNO'’s) als biologische bestrijders verhandelenkeriedat deze bedrijven in een ideale positie verkem ge-
integreerde bestrijding te stimuleren. Zij vormen belangrijke kennisbron op het gebied van geiprtgle be-
strijding. Samen met de teler maken zij vaak deegfng welke technieken en middelen ingezet wordmr de
gewasbescherming. Hierdoor vormen zij ook een Igelie schakel in de verspreiding van kennis ovewvas-
bescherming. In bijlage 6 wordt het proces van lsxemspreiding toegelicht.

Geintegreerde bestrijding is een uitgekiend syste@mbestrijding waarbij alle mogelijkheden vanthkgbng
gebruikt worden bij een minimale belasting vanrgieu.



3. Kansen en bedreigingen van de sector

3-a Kansen en bedreigingen gezien vanuit de maagdh

Biologische bestrijding heeft een positief imagalenmaatschappij. De grote voordelen van biologidudstrij-
ding ten opzichte van het gebruik van gewasbesdhgemiddelen, zowel gezien vanuit de biologischéewe
schap als vanuit de milieuwetenschap, zijn de Ilpgigte oorzaken van dit positieve imago. Dit imndggeft de
sector geen windeieren gelegd. Het milieubesefdeasonsument en de aversie van de consument telgen *
mie’ (chemofobie) hebben biologische gewasbescmgyiipevorderd. Die positieve houding van de maafscha
pij is echter géén onveranderlijk gegeven. Hieromdaak ik een aantal kanttekeningen bij de visie d& maat-
schappij op biologische gewasbescherming.

4 Het is geen vaststaand gegeven dat het idee vanrdeiment over voedselveiligheid in de toekomst ver
bonden blijft met het idee dat nu een grote ratijn beleving speelt, nl.: ‘vrij van bestrijdingstdelen’.
Die centrale plaats van bestrijdingsmiddelen imélevingswereld van de consument zou wel eensamerdr
gen kunnen worden door thema'’s als: ‘Vrij van baéte besmetting’ of ‘vrij van derivaten van schirmisi.
Hygiéne zou in de toekomst wel eens hoger op dglijstrkunnen komen dan het nu staat. Een citaat ove
de Amerikaanse teelt van kastomaten illustreeré eeagelijke verandering in de houding van het @kdli

Greenhouse tomatoes are grown with few if any piests, although many field tomatoes are also grawitim inte-

grated pest management techniques and some aifeedeid be pesticide-residue-free. Greenhouse toetaare
exposed to fewer environmental hazards than odai-fbmatoes reducing the chance of microbial comtation.

These characteristics appeal to some of the inagigsaffluent North American consumers concerneth iood

safety issues.

Betere gewasbeschermingsmiddelen, in de zin van:
e minder persistent,
* meer specifiek en/of:
¢ inlagere dosering toe te passen
zullen wellicht leiden tot een vermindering van‘cleemofobie’ bij consumenten.

¢ De problematische correlatie milieu / gewasbeschersmiddelen is vooral tot stand gekomen doopele
sistentievan de vroeger gebruikpesticiden Het boek van Rachel Carson heeft die problentadiselatie,
vooral ten aanzien van insecticiden, duidelijk gaktd In het voorgaande punt heb ik al opgemerkt dat de
ontwikkeling van minder persistente middelen inddeeft op de perceptie van de burger. Daarnaast he
ben toepassingstechnieken van gewasbeschermingdenidat een vermindering van de contaminatie van
het milieu met die stoffen geleid. Verspreiding \gwasbeschermingsmiddelen door vliegtuigen isamu a
strenge regels gebonden. In de jaren zestig gebelitrdp vrij grote schaal. Kortom: zowel geziemwia de

gebruikte middelen als gezien vanuit de toepastnbeiek zijn belangrijke bezwaren van de gewasbe-

schermingsmiddelen verdwenen.

¢ In relatie met het milieu is er nog een tweede aking te maken. De zorg voor het milieu betrofyobr
kort vooral de zorg voor de besmetting van hetenilinet persistente stoffen. Nu het persistentidpeoi
gua gewasbeschermingsmiddelen langzaam naar dergraimd verdwijnt, is er een kans dat het probleem
van de besmetting van de flora en fauna met ‘vrecmidjanismen belangrijker wordt dan het nu is. idet
daarom denkbaar dat het milieuprobleem in de toskamrschuift vanuit de chemische industrie als pro
bleemveroorzaker in onze richting, in de richtiranwe producenten en handelaren in biologischeijpest
ders en bestuivers. Voorbeelden daarvan zijn ipeis te vindef.

¢ Wat betreft dierenwelzijn rekent de overheid helzije van alle diersoorten tot haar werkterrein, ook dat
van sponsen, holtedieren, wormen en geleedpotigi¢meeft voor het bedrijfsleven en de overheidsmsn
quenties. Het is immers niet goed denkbaar datvéeneid toestemming verleent om bepaalde diersoorte
te houden zonder voldoende inzicht te hebben iwk#tijnsprobleem van die soorten. Indien het vjedzi
probleem van geleedpotigen of nematoden een pupliekleem wordt, kan dit de sector moeilijkheden
veroorzaken. Qua wetgeving stimuleert de overhemkantwikkeling.

2 Cook, R. & L. Calvin, 2005. Greenhouse tomatdesnge the dynamics of the North American Fresh toriralustry. USDA, Eco-
nomic Research Service.

8 Carson, Rachel, 1962. Silent Spring, HoughtorflivjfBoston..

Vreemd lieveheersbeest verspreidt zich massaal/dkskrant, 25-06-05.



3-b Kansen en bedreigingen van de sector geziemitva@ kosten

Naast de maatschappelijke visie op gewasbescheimargook een kostenaspect. Het kostenaspeclasdrgk

in de ontwikkelingsfase van het product en tijdeesgebruik ervan. Vier aspecten van dit kosteraspm ver-

meldenswaard, nl.:

1. Biologische bestrijding is door de kosten van aibei middelen meestal duurder dan de bestrijding me
gewasbeschermingsmiddelen. Telers hebben een stisnotalig om biologische bestrijding toe te passen.
De meest invloedrijke stimulans komt vanuit de mark
Deze opmerking moet meteen van een kanttekeningziemoworden. In situaties met een grote gewas-
dichtheid (grote LAI) is een effectieve verspreidivan gewasbeschermingsmiddelen niet altijd mogelijk
Biologische bestrijding heeft dan voordelen. Eenrtgiadijke opmerking is te maken ten aanzien vahate
intredingproblemen (re-entry problems) na het gi&bvan gewasbeschermingsmiddelen. In de tuinbouw,
vooral in kassen, moeten frequent gewaswerkzaamhg@gsvasverzorging, oogsten) uitgevoerd worden.
Biologische bestrijding maakt de re-entry problergeringer.

2. Biologische bestrijders en bestuivers zijn sledigperkt te beschermen op de markt. Hetzelfde geloit
biologische middelen en GNO's. Patenten en octmoieogelijkheden om ontwikkelingskosten op de
markt terug te verdienen, zijn voor biologischerdgebeperkt.

Doelmatige productie en distributie zijn naast ae@® de enige mogelijkheden om een zekere marktbe-
scherming op te bouwen. Biologische middelen zm blijkt uit de toepassingen, middelen voor een ni
chemarkt. Grote omzetten van deze middelen zijntaieerwachten.

3. Specifiek ten aanzien van biologische middelen BiOG gelden toelatingskosten als bottleneck. Helato
ten van gewasbeschermingsmiddelen is een durezoaéddk blijkt uit het volgende citaat, ontleend &&m
notitie van de Europese Commissie aan het Europesentent

The Commission and the Member States agreed tha ibasic principles of the Directive [91/414] wéo be at-
tained, Community evaluation [of plant protectioogucts] would need to be comprehensive and ddtails a re-
sult, the data requirements that were fixed fotipeles greatly exceed those required for any ottess of sub-
stance including pharmaceuticals, food additived eammodity chemicals. A typical dossier contaifud

50,000 pages and takes about four and a half yearepare.

In een recent rapp8rover de toelating van ‘natuurlijke’ middelen lékeet volgende:

De evaluatiekosten drukken relatief zwaar op ndifkermiddelen vanwege de nichemarkt waar de migidle@lor-
den ingezet, en daardoor de kleinere verwachte Di®n& met een cofinanciering binnen het projeet ftevorde-
ring van de toelating van natuurlijke middelen] v&ri00.000 van het ministerie van LNV is de investg niet
goed verdedigbaar.

Dat de toelating van biologische middelen gééijkgetrend houdt met de technische mogelijkheden, d
mogelijkheden die door het onderzoek aan het Gielitracht worden, bracht enkele Wageningse onderzoe-
kers tot de volgende verzuchtihg:

Een terugblik op het aantal toegelaten biologidebstrijders stemt ons niet echt hoopvol voor de e tien
jaar. De middelen die wel toegelaten zijn, lijdem @conomisch armzalig bestaan in tegenvallendemarkten.

Commission of the European Communities, 20011uai@mn of the active substances of plant protectiooducts (submitted in accor-
dance with Article 8(2) of Council Directive 91/4EEC on the placing of plant protection productstemarket.

5 Vermeulen, T. & P. Leendertse, 2005. GENOEG Ttge. Eindrapportage. CLM, Culemborg: 7.

Boogert, P.H.J.F., J. Postma en A.G.C.L. Spettenij2004. Microbiologische bestrijders: waar sta@nover tien jaar. Gewasbescher-
ming 34: 30-33.



3-c Kansen en bedreigingen in relatie tot overheidsagen
Naast de maatschappelijke visie en het kostenaspedt ook stil bij de houding van de overheid. @erheid
is een warme voorstander van duurzame gewasbedolger&iologische bestrijding maakt in de ogen van d
overheid deel uit van duurzame gewasbescherming.
In de nota ‘Duurzame gewasbeschernfifgrmuleert de Nederlandse overheid duurzame gessablerming
resultaat gericht (pag. 17):
Van duurzame gewasbescherming is sprake als dsteltiagen op het gebied van milieu, arbeidsbesulmey en voed-
selveiligheid zijn gerealiseerd, op een manierbdidrijfseconomisch verantwoord is en die de comreuiepositie van de
Nederlandse landbouw niet onevenredig onder drtik ze

Deze nota formuleert als uitgangspunt voor geietgie landbouw — althans voor zover het de gewelsbes
ming betreft (pag. 20) — dat:

‘de milieubelasting als gevolg van het gebruik eaiemische gewasbeschermingsmiddelen wordt bepioét, het ge-
bruik daarvan zoveel mogelijk te beperken.’

Deze nota beschrijft als ‘essentieel’ dat de tadreun gewasbeschermingstrategie de hierna geteeastappen
volgen. Ter illustratie heb ik achter die stappekedm voorbeelden genoemd welke illustreren watd®ige-
noemde stap gerekend zou kunnen worden.
1. Preventiefmet schone machines voor grondbewerking op eesepekomen, zaaizaadontsmetting, af-
valhopen afdekken, ontsmettingsmatten bij ingaertirtémte, luchtramen afdekken met gaas].
2. Teelttechnische maatregelfesistente rassen gebruiken, vruchtwisselingypstbtijdig onderploegen,
kas schoonmaken].
3. Waarschuwingssysteméspuiten afhankelijk van de ontwikkeling van dekteverwekker of de ont-
wikkelingskansen van deze. Daarbij dient rekenielgoyiden te worden met de schadedrempel].
4. Niet chemische gewasbeschermjhiplogische bestrijding, mechanische onkruidhbjgstry, stomen,
land inunderen ter bestrijding van aaltjes].
5. Chemische gewasbescherming en toedieningstechrimhke@arhoud spuit, kantdoppen gebruiken, pre-
ventieve en curatieve bespuiting toepassen] esltdte:
6. Emissiebeperkinfniet spuiten bij harde wind, ramen sluiten tijddrespuiting].
Biologische gewasbeschermingsmiddelen en GNO's evoid de nota over een kam geschoren met andere ge-
wasbeschermingsmiddelen zoals blijkt uit het vottgeaitaat:
Technieken voor bestrijding worden ingedeeld inr Viggrarchische categorieén: biologische, mechhaisfysi-
sche en gewasbeschermingsmiddelen, hetzij van nigkeiuhetzij van synthetische oorsprong.
De formulering (inclusief de volgorde in de handgén) voor de gewasbeschermingsstrategie bij ggédale
landbouw is sterk op de natuurwetenschap gebasaghdt dat in het boven weergegeven citaat ookreaat-
schappelijke doelstelling verpakt is. Beperking Veet gebruik van ‘chemische gewasbeschermingsnaddel
leeft sterker dan het ontwikkelen van nieuwe, mimdéieubelastende middelen.
In de nota staat de economische realiteit cent@alasbescherming moet bedrijffseconomisch haatijaaDe
voorrang van biologische bestrijding boven chenedobstrijding (stap 4 voor stap 5) geldt zolang@wor zover
de bedrijfseconomische doelstelling niet in gevamant. Het moet dus economisch gewin opleveren aiogi-
sche bestrijding toe te passen. Er mag géén schadiernvgeleden door de boer of tuinder.
Ik trek uit het bovenstaande de conclusie dat vateioverheid géén stimulans verwacht mag worderaam-
zien van biologische bestrijding. In gevallen waate agrarische sector overtuigd is van de voonded® bio-
logische bestrijding zal deze toegepast worderblBemisterij is daar een voorbeeld van. In gevadlanboer of
tuinder niet van die voordelen overtuigd zijn z&d tbepassing achterwege blijven. Voorbeelden demmijn
onder meer te vinden in de akkerbouw en de boomérijek

8 Anonymus, 2004. Duurzame gewasbescherming. Beteid gewasbescherming tot 2010. LNV, Directie Lizmalv.
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3-d

Perspectieven en bedreigingen vanuit de wetenschap

De invloed van de wetenschap op de praktijk vagaeleasbescherming begint in de tweede helft varedem
tiende eeuw. Kort na 1850 wordt zwavel algemeemuiiebals beschermingsmiddel van de druif tegerdse
meeldauwlncinula necator. Kalk werd in de tweede helft van deze eeuw geburik tarwezaaizaad te behan-
delen tegen steenbrarilletia caries'® Het gebruik van zwavel en waarschijnlijk ook vaikkwas eerder on-
danks dan dankzij de wetenschap. Beide toepassingen waarschijnlijk meer gebaseerd op opgedaree er
ring dan op wetenschappelijk onderzoek.

De beinvloeding van de wetenschap op de bestrijdamgziekten en plagen begint in de laatste deaeram de
negentiende eeuw. Zadoks heetft, kijkend vanuit detphziektekunde, de periode na 1890 in enkeleatiken
ingedeeld. Hij onderscheidt achtereenvolgéns:

1.

De pathogenistisch@eriode. In 1890 formuleerde de Duitse medicushKzim postulaten. Het is een
methode waardoor een ziekteverwekker éénduidigaanig te herkennen iElke ziekte heeft zijn ei-
gen pathogeen.

De chemistischgeriode. Deze neemt een aanvang rond 1940 mettdek#img van penicilline. Gene-
zing van de ziekte komt nu centraal te stédke ziekteverwekker heeft zijn eigen chemischeaprah

zZijn eigen geneesmiddel.

De ecologistischgeriode. Deze periode neemt een aanvang als eateztegen bestrijdingsmiddelen
breed worden gedragen. Het begin van deze periadédt\yekenmerkt door de verschijning van het
boek ‘Silent Spring’. De aandacht voor de omgevirggirin de ziekte of plaag optreden komt centraal
in de aandacht te stadtlke ziekte kent zijn eigen biotoop.

Het is goed ons te realiseren, dat velen naar dmsakerming kijken, ieder vanuit zijn eigen vigign eigen
belevingswereld. De bovenstaande indeling van Zadweakt duidelijk dat er in elke periode een overberd
beeld was en is. Enkele relevante gedachten vdeuitetenschap over gewasbescherming in onze jijciei

volgende:

1. De aantasting van gewassen door ziekten en plagyeisvblijvende aandacht.

2. Het gevaar van resistentie van plaagorganismem tggeasbeschermingsmiddelen blijft onveranderd
groot.

3. Elke ziekte of plaag kent zijn eigen biotoop, zijgem leefomgeving. Binnen dit biotoop, binnen deze
leefwereld zijn altijd natuurlijke vijanden aanwgzBinnen deze, in de evolutie opgebouwde leefwe-
reld, is niet snel resistentie te verwachten varehe organisme tegen het andere.

4. De mens is creatief. Gewasbeschermingsmiddelerrzolbk in de toekomst ontwikkeld worden. Die

nieuwe middelen zullen — mede door de betere teamgtechnieken — minder milieuvervuiling ver-
oorzaken.

Vanuit de wetenschap zijn ook genuanceerde geldiémren over biologische bestrijding. Het volgend
citaat is ontleend aan het gedenkboek dat versohisnbij het eeuwfeest van de Plantenziektenkundige
Dienst (PD) te Wageningelf.Het is een waarschuwing tegen biologische middefeGNO’s.

Biological control tends to acquire an aura of ihedis so that it is politically incorrect to questibe value of bio-
logical control. But biological control may be chieal control in disguise. The use Bhcillus thuringiensiso
control caterpillars, for example, is cherishedtty adepts of biological control. They, howevemadster a po-
tent insect poison produced by and packed in batt#lls, a poisonous chemical nevertheless.

°  Vijverberg, A.J., 2005. De druiventeelt in het $ifand rond 1850. Historisch Jaarboek Westland4881.

1 Bieleman, J., 2000. Gewasbescherming. In: TeghineNederland in de twintigste eeuw, Ill. Landboew Voeding Walburg Pers,
Zutphen: 202-225.

1 Zadoks, J.C., 1993. Speurtocht naar duurzaambédrede LUW.

2 Koeman, J.H. & J.C. Zadoks, 1999. History artdrieiof plant protection policy, from ancient tintesWTO-SPS. In: Meester, G., R.D.
Woittiez & A. de Zeeuw (ed). Plants and Politicsagéningen Pers: 38.
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4, De sectoren waar wij voor werken

4-a Glasgroente

De sector van de vruchtgroenten onder glas is dstelsector gezien vanuit de biologische bestgjdizn pla-
gen, althans waarbij regelmatige introductie vastijders plaatsvindt. Uit de gegevens van de vulgetabel
blijkt dat er nauwelijks telers van vruchtgroenjn die niet op de een of andere wijze biologisblstrijding
toepassen. De markt voor biologische bestrijdemdeire sector nadert dus haar verzadiging. Hetiésessant
ons af te vragen waardoor de penetratie in de gleatge van de biologische bestrijding zover voedahpreden
is. Ik denk dat er minstens tien factoren te noeni@nwelke aan dit succes bijgedragen hebben, nl.

1. Het onderzoekDe onderzoekinstelling in Naaldwijk, oorspronkelgericht op de glasgroenteteelt,
heeftlsvele jaren onderzoek gedaan naar de mogatighin van biologische en geintegreerde bestrij-
ding.

2. Aard van het producBij vruchtgroenten worden de vruchten verhandelkamt het blad niet in het
handelscircuit. Biologische bestrijders noch plaagsh traden daardoor het handelscircuit in beduide
de mate binnen. Dit beperkte het gevaar van formafalelsbelemmeringen (bepaalde dieren op pro-
ducten vormen in bepaalde landen een absolute Isietemmering) zowel als voor informele han-
delsbelemmeringen (angst voor beestjes bij de hamdeonsumenten).

3. Productie per opperviakte eenhelien hoge productie per opperviakte eenheid maaknbgelijk de
relatief hoge kosten van een herhaaldelijke intctidwan natuurlijke vijanden te dragen. Op plaatse
waar de opbrengst uitgerekend wordt in €ismveel meer mogelijk dan op plaatsen waar de oypjste
uitgerekend wordt in €.Ha

4. Optredende resistentie en allergiResistentie van plagen tegen gewasbeschermindsteiden aller-
gie bij de toepassers van die middelen hebben thglkdeling van biologische bestrijding bevorderd.

5. De maatschappelijke omgevirge milieubeweging heeft er veel toe bijgedragandsd bezwaren tegen
bestrijdingsmiddelen breed gedragen werden in datsohappij. De sector van de glasgroentetelers
heeft hierop gereageerd door een certificeringsystan het leven te roepen (MBT: Milieu Bewuste
Teelt) dat het gebruik van gewasbeschermingsmiddetezen minimum terugdrong. De teelt van voe-
dingsgewassen staat in deze onder grotere drukl@seelt van siergewassen. Uit kostenoverwegingen
is het certificeringsysteem MBT verlaten en venamdoor een goedkoper systeem.

6. Wijze van afzetvanaf het begin hebben de producenten van bitbgi bestrijders ervoor gekozen om
hun product via de bestaande toeleveringsbedrigier zetten. Dit heeft ertoe geleid dat biologésch
bestrijding niet in een concurrentiepositie gekonsamet de toepassing van gewasbeschermingsmidde-
len, althans niet in de handelskanalen.

7. De introductie van hommel®e vervanging van de trostriller (een vorm varchamische bestuiving)
door hommels als natuurlijke bestuivers is in derjaachtig van de vorige eeuw tot algemene toepas-
sing gekomen. Het milieu waarin hommels leven iilijp compatibel te maken met de toepassing
van insecticiden en acariciden. De introductie hammels heeft bovendien het economische draagvlak
van de producenten van biologische bestrijderdemsts

8. FungicidengebruikEen factor welke wellicht als eerste genoemd hadtem worden, is het aanwezig
zijn van een goed systeem voor beheersing van aagnstandigheden (verwarming, ventilatie). Dit
systeem leidde tot een sterke beperking van vémtafungicidengebruik. De teelt van vruchtgroenten
onder glas heeft in dit opzicht een belangrijk da@i ten opzichte van de teelt onder plastic.

9. Groeiomstandigheden natuurlijke vijanddPe klimaatregeling die in het voorgaande puntogemnd is,
biedt ook de mogelijkheid om — binnen de grenzem d& optimale gewasgroei — rekening te houden
met de ontwikkelingsmogelijkheden van de ‘benifia

10. RegelgevingDe wetgeving heeft de verplichting ingesteld piedticiden 66k beoordeeld worden op de
effecten die deze stoffen hebben op nuttige di¢bemeficials). Dit heeft de toepassing van geinte-
greerde bestrijding bevorderd.

Ik geloof niet dat er gemakkelijk een andere setgtasinden is waar deze zelfde unieke combinatiefaatoren
gevonden zal worden. Groentetelers die in plagtigs&n werken worden geconfronteerd met een hoggcfun
den gebruik. Looye, sprekend over de tomatentegtidoost Spanj&', zegt hierover:

Voor schimmels moet veel meer bestreden wordenrdalederland. Dit verstoort het evenwicht dat nadigoor een

succesvolle biologische plaagbestrijding. Bij elkeade moeilijkheidsgraad om biologische bestnigdin Spanje tot

een succes te maken veel groter dan in Nederland.

Telers van siergewassen verhandelen ook hun blad@amee de belagers en hun natuurlijke vijandesrg&i
wassen spelen geen rol in de menselijke consunitieprobleem van voedselveiligheid speelt hiedbg niet.

13

Vijverberg, A.J. & L. Bravenboer, 1998. Geintegnde bestrijding onder glas. Uit de vroege ges@rimdvan het onderzoek naar de ge-
integreerde bestrijding. In: Aad Vijverberg (redpBgische bestrijding en bestuiving in de glasiaonw. Eburon, Delft: 11-19.

Looye, J., 2004. Biologische bestrijding in delélde groenteteelt in Zuidoost Spanje vergelekenMeelerland. Gewasbescherming
34: 66-68.
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Anderzijds zijn er ook factoren als resistentieadiargie (4), wijze van afzet (6) en regelgevin@)(tlie in de
gehele land- en tuinbouw hun invioed uitoefenen.

De teelt van vruchtgroenten onder glas in Noordv&sbpa vormt nog steeds de ruggengraat van hetsgeo
deel van de bedrijven die biologische bestrijdenhandelen. Het is ook het terrein waar de ondgliconcur-
rentie tussen de bedrijven die ‘beneficials’ levehet grootst is. Hoewel binnen de glasgroentetkeltoncur-
rentie van nieuwe, systemische gewasbeschermindstaitvoelbaar is, is het niet te verwachten datrtiie of
meer uitgebalanceerde systeem van gewasbeschamairtgjologische bestrijders onderuit zal gaan. Beagen
van resistentie van plaagdieren tegen gewasbesitigmmmiddelen worden daarvoor als te groot ervaren.
Tot slot nog een opmerking over het teeltsysteemglasgroenten. Het teeltsysteem heeft een groteadwop
de mogelijkheden en beperkingen van biologischérifsisg. Bij de teelt van komkommers komt het vatat
de teelt drie of vier keer per jaar opnieuw stad.beschikbare tijd, vier of drie maanden, is danwelijks vol-
doende om op een rendabele wijze biologische fsgitoe te passen. Bij de teelt van tomaten wostadies
verricht om na te gaan of de teeltcyclus van éényarlengd kan worden naar twee of enkele jaratieh die
ontwikkeling doorzet heeft dat niet alleen groteldled op de leverancier van zaden en jonge plamizsr ook
op onze sector. Een ‘nieuwe’ teelt begint met dmchictie van nieuwe bestrijders. Als dit éénmaaldre jaar
plaats vindt i.p.v. éénmaal per jaar heeft dit bhgigke consequenties voor de afzet.

Onderwerpen Biologische bestrijding Aantal ingezette biologische bestrij-
ders

Oppervlakte met toepassing Totaal aantal

Deel van de totale oppervlakte per

was
Gewassen- |Tomaten Komkommers Paprika Tomaten Komkommers Paprika
Bio bestrijdersr |% 1000 stuks
Roofmijt tegen spint (Phytoseiulus) 11,4 50,2 93,4 2 698 10517 41 291
Roofmijt tegen trips (Cucumeris) . 94,4 90,8 . 2 938 437 866 753
Sluipwesp tegen bladluis (Aphi. Co-
e 8,3 22,9 71,6 48 954 5111
Sluipwesp tegen mineervlieg (Diglyp-
s 78,4 . 42,4 3820 . 2033
Sluipwesp tegen witte vlieg (Encarsia) 92 4 89,0 19,0 75 468 91 861 1432

© Centraal Bureau voor de Statistiek, Voorburg/tee2005-02-06

Bovenstaande tabel maakt duidelijk dat bij de belgkaie vruchtgroentengewassen op meer dan 90%hean
areaal biologische bestrijding wordt toegepast.

Conclusie:De verwachting is dat biologische bestrijding vdagen de belangrijkste bestrijdingswijze zal blij-

ven in de glasgroenteteelt. Veranderingen in téjgkw en het beschikbaar komen van systemisch wdeke
middelen kunnen deze positie beinvlioeden.
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4-b Bloemisterij onder glas

De groep van siertelers onder glas zijn socioldgisauw verbonden met de telers van glasgroenterkdbit
enerzijds doordat dezelfde techniek— teelt ondes gltoegepast wordt. Dit brengt een groot aantiegnkom-
stige problemen mee. Denk maar aan problemen remarghnisatie van de ondernemers, planologie, &Energ
voorziening, de afhankelijkheid van een goed wegemm riolering. De sterkste kwantitatieve ontwikhg
heeft deze sector meegemaakt in de jaren zevemtigchtig van de vorige eeuw. Tal van groentetedgnsin
die periode omgeschakeld van de teelt van vruchigeonaar de teelt van bloemisterijgewassen. Ditgw
heeft de bindingen tussen de groentetelers enlals t@an siergewassen bevorderd. De telers dielmhkstden
brachten kennis en ervaring mee over de (on)mégelijlen van biologische bestrijding. Zij poogden duol
sche bestrijding in de bloemisterij te introducergéan belemmering voor de introductie van biologisbhstrij-
ding in de bloemisterij werd gevormd door twee saimamgende factoren, nl.:

1. Het gegeven dat bij tal van bloemisterijgewassen alleen de bloem maar ook het blad deel uitmaakt
van het product. Plaagdieren en biologische bdstsj die vooral op het blad leven, werden daardoor
meegeleverd. Men was er niet zeker van dat de ooersiudit waardeerde.

2. De nultolerantie die een aantal importlanden hadese Nultolerantie houdt in dat de import van pro-
ducten geweigerd wordt zodra een niet-toegelaten(den quarantaine organisme) op een partij aange-
troffen werd. Nultolerantie vereist intensieve tagging van gewasbeschermingsmiddelen.

Bloemisterijgewassen welke zonder blad verhandeldlen als gerbera en anthurium behoorden dan d¢aleto
eerste gewassen waarbij biologische bestrijdinglwezgepast.

Een krachtige stimulans voor de groei van de bisldtg bestrijding is geleverd door MPS: Milieu PcbjBier-
teelt. Deze organisatie, opgericht in 1995, heexfit & steem ontwikkeld waarin bedrijven op grond kan mi-
lieu prestatie (energie-, kunstmest-, gewasbesdhgesmiddelengebruik en het omgaan met afval; latege-
voegd arbeidsomstandigheden) geclassificeerd woiden hieraan gekoppeld certificeringsysteem maakt
mogelijk voor de afnemers om de milieuprestatiesvan leveranciers na te gaan.

Een aantal teelten in de bloemisterij overstijgenfagecyclus. Voorbeelden daarvan zijn roos, amgethurium
en gerbera. Biologische bestrijding is in dezetéeein principe goedkoper toe te passen omdafametijks op
niveau nul begonnen moet worden.

Een interessante ontwikkeling van geintegreerdeijoisg is in ontwikkeling bij de chrysantenteé&ltEen van
de grote problemen bij deze teelt vormt de spirtithdieig in de fase dat de LAI (leaf area index) ads. Een
grote gewasdichtheid verhindert de penetratie v@magbeschermingsmiddelen in het gewas. In de daste
van de teelt wordt gebruik gemaakt van gewasbesthgsmiddelen. In de fase van de grote gewasdiththe
wordt gebruik gemaakt van biologische bestrijdBrms.goede resultaten van het systeem hebben totezexs-
send snelle verbreiding ervan geleid.

Conclusie:De verwachting is dat de toepassing van biologigulaagbestrijding in de bloemisterij in het ko-
mende decennium een geleidelijke maar blijvendeigral vertonen. Deze verwachting geldt voor zodesl
snijbloementeelt als de potplantenteelt.

15

Zuijderwijk, M.H., 2005. Geintegreerd telen irrg$ant, een andere benadering! Gewasbeschermirg2 3.
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4-c Fruitteelt
De fruitteelt is een sector waarin de rendementerera tijd onder druk staan. Kan de fruitteeltsed® kosten
van biologische bestrijding dragen? Blommers sdhrisgover:®
Duidelijk is dat in het open en overjarige boomgaacosysteem geintegreerde bestrijding het op dteeplaats moet
hebben van inzichten in de samenhang tussen adiéstdjdingsmaatregelen en passieve natuurlijlstripding....Ook
zijn, vanwege de, in vergelijking met bijvoorbeddasteelten, geringere teeltintensiteit, biotechréstechnieken als het
kweken en loslaten van sluipwespen of steriele migesy moeilijker te commercialiseren.
Dit citaat maakt duidelijk dat in dit gewas een entype biologische bestrijding aan de orde is idate glas-
teelten. Het citaat spreekt van ‘passieve bioldgideestrijding’. Een bestrijding dus die gebruik kiazan het
aanwezige natuurlijke biotoop (inclusief biologisdbestrijders) maar niet actief tot (regelmatig&etting van
bestrijders overgaat.
Enkele voorbeelden om deze stelling te illustre2m.appelbloedluis:riosoma lanigerumHausm. is een van
de ergste plagen in de appelteelt. Het insectid 8787 vanuit Noord-Amerika in Europa binnen gekofién
1920 werd een natuurlijke bestrijder van de blosdleen sluipwespAphelinus maliHald. In Europa geimpor-
teerd. Dertig jaar later werd de parasiet overagatroffen in Nederland. De sluipwesp is echtet inisstaat om
de plaag voldoende te onderdrukken, ook niet ordés boomkwekerijgewass€hOorwormen(Forficula)
vormen 1céaarnaast een belangrijke natuurlijke vijaad de appelbloedluis (en van andere plaagdieran,de
bladvlo):
Een tweede voorbeeld betreft de perenblad®y|la pyriL. Oudemans zegt hieroveét:
Psylla pyriL. op peer erPsylla maliFoerst. op appel kunnen door het zuigen, in Zdsifer de larven, die daarom wel
zuigers geheeten worden, den planten nadelig wpsdaarvan bij ons echter nog geene gevallen vaig detang be-
kend zijn. De eerstgenoemde soort overwintertradgo, de tweede als . fraxinade G. bewoont de esch.
Appelbloedluis en perenbladvlo zijn steeds moilijke bestrijder met insecticidéhGoede resultaten met de
bestrijding van perenbladvlo zijn verkregen doomiea in het vroege voorjaar te bespuiten met parselede?
Binnen het kader van het convenant gewasbeschetmaieiy de fruitteeltsector het volgende voornemefiorg
muleerd:

Oriéntatie op mogelijkheden van biologische baditrg zoals zoveel mogelijk sparen natuurlijke vijan en habitatver-
betering door middel van middelenkeuze en aanglaintist onderhoud van hagen en bosjes.

Ui deze omschrijving blijkt dat de sector er niptgericht is om op grote schaal biologische belgr§ in te zet-
ten. Bij de onderzoekswensen wordt gevraagd nahiodtegische bestrijding van de perenbladvlo.

Conclusie:Incidentele toepassingen van biologische plaagjuisy door middel van regelmatige introductie
van bestrijders is heel goed mogelijk. In esserdieplaagbestrijding in deze sector gericht zijnegm zodanig
spuitschema dat maximaal gebruik gemaakt wordidesranwezigeéestrijders.

6 Blommers, L., 1987. Ecologische gewasbeschernfttangbeheersing in boomgaarden. Landbouwkunditpdfifift 99 (2).

7 Evenhuis, H.H., 1958. Een oecologisch onderzaak de appelbloedlui€riosoma lanigerum(Hausm.), en haar parasiéphelinus
mali (Hald.) in Nederland. Diss. RUG.

8 Horst, M. van der, 1999Plagen in de boomkwekerij. Verantwoord bestrijgarbeheersen. Boomteeltpraktijkonderzoek, Boskoop.

¥ Helsen e.a., 2005. Oorwormen helpen de fruitt@ewasbescherming 36: 52 S-53 S.

2 Qudemans, t.a.p.: 291.

2L Heijne, B., e.a., 2005. Interacties tussen mgatea nodig voor succes van geintegreerde fruitt@elwasbescherming 36: 41 S-42 S.

2 Qostveen, A., 2005. Porceleinaarde hindert péaelnto. Groenten & Fruit (9): 47.
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4-d Boomteelt

De boomteelt is als sector
het best gekarakteriseerd
door het woord ‘variatie’.
Er is een variatie in teelt-
systemen ( teelt onder glas;
teelt in containers en teelt
in de vollegrond). Er is ook
een variatie in gewasgroe-
pen als sierheesters, coni-
feren, vaste planten en
laanbomen. Openbaar
groen, particuliere tuinen
en kantoortuinen vormen
belangrijke  afzetkanalen
voor de boomteelt. In die
sectoren vormt variatie een
wezenlijk  kwaliteitsken-
merk. Ook de boomteelt is
gekenmerkt door dit we-
zenlijke kwaliteitskenmerk
van deze klanten: variatie.
De introductie van glasteel-
ten in de boomteelt heeft
deze sector als vanzelf in
contact gebracht met tuin-
bouwtoeleveringsbedrijven, die 60k biologische hijgstrs in hun pakket voeren. De introductie vaoldgische
bestrijders is daardoor bevorderd. Het onderzoelt Ingerop ingespeeld door de publicatie van eexkjsoover
de biologische bestrijding van plagén.

Een van de grootste plagen in de boomteelt is deskaxer Otiorhynchus sulcatugie foto)?* De biologische
bestrijding van deze plaag is (was) urgent dood#atoelating van het middel acefaat is ingetrokéiear de
overheid. Bestrijding van de larven van deze kévgoed mogelijk in containerteelt (een intensitadtvorm)
maar, economisch gezien, moeilijker uit te voerede teelt in de vollegrond.

De recente toelating van carbofuran voor de bdstgjvan de taxuskever bij gewassen in de volledjlueeft de
mogelijkheden van de toepassing van biologischijasg waarschijnlijk aanzienlijk verkleind.

Naast biologische bestrijding van de taxuskeverdivbiologische bestrijding ook toegepast bij eenta@laande-
re plagen in de boomteelt. In haar artikel in Gdveasherming geeft Van der Horst hier een overziaht

Het beeld dat oprijst aangaande de toepassingsijikbgelen van biologische bestrijding vertoont oesleom-
stige trekken met dat van de fruitteelt. Een vefsoiet de fruitteelt is dat boomkwekerijgewassenkvslachts
een gedeelte van het jaar op de betreffende [tesin. Dit is uit het oogpunt van biologische hielitig een be-
langrijk nadeel t.0.v. de fruitteelt, waar de gesesveel jaren op dezelfde plaats staan. Een ovenesh met
de fruitteelt is dat de toepassing van biologidobstrijders gericht is op ondersteuning van hetaaesle biolo-
gische systeem. Het voorkomen van het gebruik vaedwerkende middelen en biologische bestrijderstian
in niches waar dit mogelijk en noodzakelijk is. Eexlangrijke groei van de biologische bestrijdinglenboom-
kwekerij is vooralsnog niet te verwachten.

De ambitie van de sector ten aanzien van biologidestrijding is als volgt verwoord:

Het gebruiken van biologische bestrijdingsmethodever aangetoond dat deze vergelijkbaar werken. talhemische
(aaltjes tegen larve taxuskever, gebruik Bt-pregiategen rupsen).

Conclusie:Het overheersende bedrijfstype in de boomkwekgrigte gewasvariatie per bedrijf) bevordert biolo-
gische bestrijding niet. De grote gewasdichtheidderhoge opbrengst per’rhevorderen de toepassing. Een
langzame maar zekere groei van biologische pla&tgjdex) is te verwachten in deze sector.

Z Horst, M. van der, 1999t.a.p.
2 Horst, M. van der, 2004. Biologische aspectendageintegreerde bestrijding in de boomteelt. Gbascherming 34: 49-51.
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4-e Bloembollenteelt

Bij de bloembollenteelt is de biologische bestriglivooralsnog gericht op de schuurperiode. Diteipdriode
dat de bollen in de schuur geprepareerd en / obeWworden. Een betere bewaring van bollen en émoll
(CA-bewaring; controlled atmosphere) heeft echtdriavioed op de op de bollen levende mijten. Eandrang
onder lage zuurstofspanning of een hoog
koolzuurgasgehalte blijkt fatale gevolgen te
hebben voor de tulpengalmipceria tulipa
respectievelijk de bollenmijtRhizoglyphus
robini.®® Het is dan ook niet moeilijk om te
voorspellen, dat in de afgesloten ruimte van
de schuur of bewaarcel de fysische metho-
den van bestrijding het zullen winnen van de
biologische, althans in de bewaarfase. Tij-
dens de preparatie van het plantmateriaal
zijn de ontwikkelingsomstandigheden voor
plaagdieren goed.

Conclusie:Het systeem van CA bewaring van bollen opent dgeatijgheid voor goedkope en effectieve plaag-
bestrijding bij bollen tijdens de bewaring. Bioleghe bestrijding heeft in deze fase van de teeltodk weinig
perspectief. In de teeltfase is deze bestrijdingsntbt heden nauwelijks toegepast. Groeiende petigwven zijn
daardoor op korte termijn niet te verwachten.

25

Conijn, C.G.M. en M.E. Breedveld, 2005. Mijtplagi@ bloembollen milieuvriendelijk aangepakt. Getescherming 36: 75 S.
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4-f Champignonteelt

De twee belangrijkste plagen in de champignoniggltde champignonmud,ycoriella auripilaen de champig-
nonvliegMegaselia halterat& De belangrijkste schade van deze plagen is indidecvolwassen insecten bren-
gen champignonziekten over en zijn hinderlijk k& @bgstarbeid. Behalve met nematoden is ook gethéalo-
gische bestrijding te realiseren met roofmijten hahgeslachilypoaspis’’

Economisch succesvolle introducties zijn in de ditear niet gemeld. Uit de studie van Scheepmakent lsterk
naar voren dat het gebruik van doorgroeide compestsnel afdekken van de compost met dekaardetdmyh
giénisch werken de schade van genoemde insecterlangrijke mate kan beperken.

Champignonmug, Lycoriella auripilkoto: POVLT, Rumbeke, Blg.

ConclusieDe biologische plaagbestrijding in de champignehteeeft de belangstelling van het onderzoek. Tot
praktische toepassing heeft dit onderzoek tot Buniet geleid. Op korte termijn verwacht ik ook igeesulta-
ten.

% Scheepmaker, J.W.A., 1999. Biological controtta mushroom sciaritlycoriella auripila and the phoridMegaselia halteratay en-
tomopathogenic nematodes. Proefschrift Nijmegen.
2 http:/iIwww.west-vlaanderen.be/upload/povit/HTML/roen
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4-g Akkerbouw / groenteteelt vollegrond

In de akkerbouw en de groenteteelt vollegrond isdivbiologische bestrijding op meerdere plaatsegépast.
Trichogrammawordt bij de bestrijding van de maisboorder met succeBramkrijk gebruikt. Een voorbeeld
waarin in de akkerbouw, buiten de traditionele aicharkten dus, biologische bestrijding is aangeslagiet
volgende citaat illustreert dfi:

La lutte biologique contre la pyrale du mais avestlichogrammes s’est fortement développée ceseatdes années en
France, avec désormais une place significativdesorarché. Ainsi en 1997, plus de 30.000 ha de omwigté protégés
avec un seul lacher de Trichogrammes, avec deseitiés équivalentes a celles des insecticideserionnels, ce qui
représente environ 7 % des surfaces traitées.likation de la lutte biologique a I'aide d’un auaite en grande culture
constitue, a cette échelle, un exemple unique eopgu

Dit citaat gaat over de biologische bestrijding W@strinia nubilalis een stengelboorder bij mais miatcho-
gramma brassicaeDeze methode wordt nu op bijna 80.000 ha toegepas INRA* heeft met toegepast on-
derzoek deze methode sterk gestimuleerd en vetheterwordtTrichogrammanog maar één keer in het sei-
zoen uitgezet’.

De toepassing van de steriele mannetjestechniettebijestrijding van de uienvlieg is een ander veeldb uit
deze sector. Het idee om straling met een hogesit&it (rontgen en-straling) te gebruiken in de toegepaste
entomologie stamt uit 1938.De methode is voor het eerst succesvol toegepaSuogao bij de blauwe vlees-
vlieg. Een insect dat etterende wonden veroorzap@elten. Het volgende citaat geeft over deze wd¢hnade-
re informatie®

Eradication of the screwwornGochliomyia hominivoraxCoquerel), using the sterile-male technique, ddpeon rou-
tine, accurate and spaced release of sexuallfizeriscrewworm flies in adequate numbers to ovetmhthe native
populations. Variables affecting eradication areldgy of the insect, weather and climate, soil tgma terrain, hus-
bandry practices and wound-causing pests. Opeedti@riables affecting eradication are politicatlandustrial coop-
eration and support, efficiency and quality of proiion and distribution, logistics and attitudereseworm eradication
has an impact on livestock management practicédlif@iand the economy.

De methode wordt toegepast in Nederland bij dewliiem door het bedrijf ‘De Groene Vlieg'. Op hurténnet
site®® vermelden zij 0.m. het volgende over deze methode.

Uienvlieg

De uienvlieg is het belangrijkste schadelijke indacuien. Er zijn twee tot drie generaties per jmade periode mei-
september. De uienvlieg overwintert als pop in de1d. In het voorjaar komen de vliegen uit de gropdlaatsen waar
het vorige jaar uien stonden. Ze zoeken dan develden in de buurt op en leggen hun eitjes bijagé¢ planten. De
maden eten de ondergrondse delen van het uiergplaptinet wegval tot gevolg. De tweede generatigeizomer eet
aan de bol. Wanneer geen bestrijding wordt toegdgaasde schade zeer groot zijn.

Steriele insecten techniek

De steriele insecten techniek is een veilige eweaide bestrijding van de uienvlieg. Vriendelijk vag uw uien, uw
grond en het milieu. Bij deze biologische bestnigdivordt de uienvlieg bestreden met soortgenotenvdedt een over-
maat aan gesteriliseerde uienvliegen in het vedddtaten. De meeste blijven op het veld waar zelaggelaten. De
meeste wilde uienvliegvrouwtjes paren dan met ¢eres mannetje waardoor hun eieren later nietamten. Zo wordt
schade beperkt en wordt het aantal uienvliegeedntlaag niveau teruggebracht.

De Groene Vlieg zorgt voor regelmatig loslaten darsteriele vliegen, één- of twee-wekelijks van toeen met augus-
tus. Aan de hand van vangsten in vliegenvalletjesitvoepaald hoeveel vliegen er nodig zijn.

Soms is de populatiedruk van de uienvlieg zo hcatghdt niet mogelijk is de steriele insecten teekmendabel uit te
voeren. Meestal gaat het dan om eerstejaars plamtwiaarop de uievliegen zich veel gemakkelijkemenigvuldigen
dan op bijvoorbeeld zaaiuien. Er wordt dan geiintegreerd systeenaangeboden. Dit betekent dat wanneer de ui-
evliegdruk erg hoog is, de teler kan worden verzeelm aanvullende bespuiting tegen de vliegereuiberen. De Groe-
ne Vlieg zal er vervolgens voor zorgen dat er bineen week na het spuiten weer steriele vliegenevolosgelaten.

Een derde voorbeeld uit deze sector betreft deijosyy van de vuilboomluis bij aardappelen. In 208&4peri-
menteerde Van Iperen, een toeleveringsbedrijf imgl@arische sector, met sluipwespen en galmuggenaal
tuurlijke bestrijders van de zwarte vuilboomluisphis franguleajn aardappeleff’ Het volgende citaat ligt dit
toe.
De in aardappelen toegelaten chemische middelemdemig of niets tegen de zwarte vuilboomluisual®om. Sterker
nog, de problemen waren het grootst op percelevah& met insecticiden werden bespoten. De inzetslgipwespen

en galmuggen in aardappelen werkte vorig jaar [R@@0 goed. ... De kosten bedragen ongeveer 100 gykld5] per
ha.

% Frandon, J. & F. Kabiri. La lutte biologique canta pyrale du mais avec [€schogrammesEvolution de la technique pour une utilisa-

tion a grande echelle. Biotop

Institut National de Recherche Agronomique.

Frandon, J. & F. Kabiri, 1998. La lutte biolog&oontre la Pyrale du mais avec les trichogramieslution de la technique por une
utilisation a grande échellettp://www.inra.fr/dpenv/frandc)).htm

Boumhover et al, 1955. Screw-worm control througlease of sterilized flies. Journal of Economntdinology 48: 462-466.

Novy, J.E., Screwworm control and eradicatiorhi@ southern United States of America..

http://www.degroenevlieg.nl/

3 Anonymus, 2001. Sluipwesp in aardappelen. Odgsttjouw) 14 (29-06): 34.
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In het artikel ‘Ploegen op rotsén’schrijft Bom het volgende over dit experiment:

Augustus 1999, een warme zomer, volop telefoon mizen. Luizen in de aardappelen met de toegelatieldelen niet
dood te krijgen. ... Wij kozen ervoor de kennis, aegmn in de glastuinbouw te benutten en met nagkmivijanden de
luis te lijf te gaan. De combinatie lieveheershiessen sluipwespe(Aphidoletes aphidimyzdg¢ek zeer effectief. Ons
advies voor 2000 was om te stoppen met het twedijkekpreventief spuiten van een synthetisch pynatte en zo de
van nature voorkomende natuurlijke vijanden te eppaMet veel scepsis en vanwege gebrek aan al®reatbegint
rond drie procent van onze klanten hiermee enuotuerwondering werkt het. Uit dit clubje hebben megy steeds een
paar tevreden gebruikers. Met de introductie vamyain, een nieuw selectief insecticide haakte 90a#odeze klanten
af. ... Voor ons was dit een leuk begin. Wij hebberl\geleerd maar het heeft per saldo veel meersgelam het heeft
opgeleverd.

In dit citaat komt scherp de concurrentie tusseerajuls het (steeds vernieuwende) pakket gewasbesch

mingsmiddelen en de biologische bestrijding naaewoln dit geval hebben de biologische bestrijakrslag

verloren uit kostenoverwegingen. Voor alle duidéigid: de kosten in de productiefase zijn bepaleuat het al

of niet toepassen van de biologische bestrijder.

Zonder perspectief is biologische bestrijding oventg in de akkerbouw niet. Aan het slot van hekalrtnerkt

de schrijver op:
‘Ploegen op rotsen’. Gemakkelijk is het niet enwtg is smal en vol kuilen. Maar als de rots niehaed is zal zelfs
hierop door verwering en erosie ooit een gewas éarmroeien.

Op praktijkschaal vinden toepassingen plaats bgldkkenbestrijding in spruitkool, ijsbergsla eogmne asper-

ge. De bestrijding vindt plaats slakkenparasitagmatodd’hasmarhabditis hermaphrodita

Onderzoek naar de mogelijkheden van biologischtijaiisg is op vele plaatsen gedaan. Zo deed De &\l
gebreid onderzoek naar de (on)mogelijkheden valodigche bestrijding van de koolvlieGhortophila brassi-
cae® In zijn onderzoek beschrijft hij diverse parasieteultuurmaatregelen, o.a. planttijdstip, besdhgttegen
de wind en bemesting, die de aantasting beinvloedletieze factoren hebben invioed op de aantastamghet
gewas. Ook een combinatie van gunstige maatregeldpt in staat om de aantasting tot onder dedsecheem-
pel terug te brengen. Tot een vergelijkbare conelksmt Pak in zijn onderzoek naar rupsenplagemat.¥ Hij

schrijft:

Een effectieve Trichogramnsdam voor toepassing in de koolteelt is echtermegbeschikbaar gekomen.

De onderzoekingen van De Wilde en Pak waren geojgléén respectievelijk enkele plagen in de kolltee
In het sectorplan gewasbescherming wordt gereféraan de toepassing van de steriele mannetjesi¢&chn
(40% van het uienareaal); de inzet van biologidmsrijders tegen o0.a. de aardbeienmijt,

Conclusie: Uit de gepresenteerde voorbeelden biit toepassing van diverse vormen van biologibestrij-

ding mogelijk is. Een spectaculaire groei is echniet te verwachten. Het beschreven experiment metud-
boomluis typeert waarschijnlijk goed de mogelijkbedn de akkerbouw/groenteteelt vollegrond: toepass-

dien en zolang er géén toepassingsmogelijkheido@ een (goedkope) behandeling met een gewasbescher
mingsmiddel.

% Bom, A., 2004. Ploegen op rotsen. Gewasbeschgréin56-56-59.
% Zie De Wilde, t.a.p.
% Pak, G.A., 1988. Selection Bfichogrammafor inundative biological control. Proefschrift hdbouwuniversiteit Wageningen.
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4-h Openbare ruimten en kantoortuinen
In deze sectoren, plaatsen waar veel publiek kismdie weerstand tegen het bespuiten of bestuiwegreot. De
sector van de biologische bestrijding opereert thier min of meer in een monopolypositie. Die morypasitie
verdient echter ook gerelativeerd te worden. Kamtimen welke uit hydroculturen bestaan maken zelge-
bruik van biologische bestrijding. Hydrocultureijnzieeltsystemen waarbij de voedingsoplossing ifi@)eert.
Systemisch werkende pesticiden welke via de wogpigenomen kunnen worden, zijn bij deze systemeragem
kelijk, efficiént en buiten het gezichtsveld vanlikzoekers toe te passen. De (duurdere) oplosamge biolo-
gische bestrijding verliest het hier van de (go@#ananier van de toepassing van gewasbeschermiduagsm
len.
Hierboven heb ik de term ‘monopolypositie’ gebruike marktpositie van de sector ‘biologische bhingy’
hangt enerzijds af van de visie van de maatschapyijet gebruik van gewasheschermingsmiddelen rzijote
van de visie van de maatschappij op het gebruikbialogische bestrijders. Uit de ervaringen metrgiders /
publiek blijkt dat het beeld van de biologischethhng door de vele discussies rond de FloraFaanawet in
Nederland een knauw gekregen heeft. Men staat mzieadijk gereserveerder tegenover biologischerljeisiy
dan enkele jaren geleden.
De bedrijven die van het openbaar groen en kantim@r hun ‘core business’ gemaakt hebben zijn galeekt
door de volgende factoren:
1. KleinschaligheidDe bedrijven werken met een beperkt aantal medesgrk
2. DeskundigheidDe bedrijven zijn gekenmerkt door een grote mair specifieke deskundigheid. Dit
geldt zowel ten aanzien van het herkennen van dxedtaals nieuwe plagen als het leveren en ontwikke-
len van natuurlijke bestrijders.
3. Internationalisatie De bedrijven slaan hun vleugels uit naar actitetebuiten de landsgrenzen. De inter-
nationalisatie beperkt zich niet tot de EU.
4. Risicodragend kapitaaPunt 1 en punt 3, gevoegd bij het feit dat deziijyen nog jong zijn leiden wel-
haast vanzelfsprekend tot de conclusie dat risagpeird kapitaal een limitering is voor de mogelijke
Internationalisatie.

Citruswolluis,Planococcus citri.

Kenmerken:

¢ Korte staartharen

4 Lengtestreep over de rug

4 Wasdraden rond het lichaam wit; li-
chaamskleur geel-oranje

4 Gele eieren bhuiten het lichaam in witte
wolmassa

¢ Mannelijke luizen klein, gevleugeld en
grijsachtig

¢ Waardplanten: ficus, schlefflera, croton.

(Entocarsd.

Conclusie:Biologische bestrijding in de openbare ruimten ant&ortuinen heeft een positief imago. Dit imago,
gevoegd bij het gegeven dat bespuiten en besthiegronmogelijk is, zal een belangrijke groeistiamg voor
biologische bestrijding in deze sector zijn.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Conclusies
De biologische bestrijding van plagen wordt toegéjrade landbouw en in het openbaar groen, inclu-
sief kantoortuinen.
De belangrijkste sector qua landbouw is de tuinbdDev biologische landbouw is een kleine, interes-
sante deelmarkt. De hoofdafzet, voorzover het dédauw betreft, komt van de moderne bedrijven.
De sterkste groei in West Europa van biologischérifging heeft plaats gevonden in de groenteteelt
onder glas. Meerdere factoren hebben deze groerdend. Optredende resistentie tegen insecticiden,
allergie bij de toepassing van pesticiden, de nchafspelijke omgeving en de toepassing van hommels
zijn er enkele van. Bij de vruchtgroenten (de bgtgkste groenten onder glas) was een belangrijke
factor dat het blad niet verhandeld werd. Plaagitesenoch bestrijders kwamen prominent in beeld bij
de consumenten. Het geringe gebruik van fungicidezen andere factor die biologische bestrijding
heeft gestimuleerd.
De teelt van bloemisterij gewassen onder glasrigyeeeisector voor biologische bestrijding. De dtee
grotere gewasdichtheid (LAIl), veroorzaakt door dedmak van verdere productieverhoging, maakt
de verspreiding van gewasbeschermingsmiddelen ijkeeilBestrijders die hun prooi opzoeken ken-
nen dit probleem niet.
Binnen de landbouw is een geduchte concurrenti¢baee voor de biologische middelen (inclusief
GNO’s) van de synthetische middelen (gewasbeschgemiiddelen).
Gewasbeschermingsmiddelen worden door monopolistésschien door oligopolisten op de markt
gebracht. De markt voor biologische bestrijdetd Meel meer op een markt met volledige concurren-
tie. De producenten van gewasbeschermingsmiddelansynthetisch organische oorsprong hebben
daardoor veel meer mogelijkheden voor innovatie darmproducenten van biologische bestrijders en
biologische middelen.
De voordelen van de biologische bestrijding in aledbouw, zowel het gebruik van macro’s als van
micro’s, moeten gerealiseerd worden in de prodfagee Die voordelen moeten gerealiseerd worden
door het verkrijgen van lagere productiekosten,lagere kosten voor de gewasbescherming. Biologi-
sche middelen moeten in de praktijk van de landuerbouw op kostenbasis concurreren met synthe-
tisch organische middelen. De voordelen van hetujelvan biologische middelen (wellicht beter: de
voordelen van het zeer beperkt gebruiken van stiatie organische middelen) komeiet in de
marktprijs tot uiting.
Er zijn aanwijzingen dat chemofobie (angst voorsalleat met chemie te maken heeft) afneemt in de
maatschappij.
De ontwikkeling van de biologische bestrijding terk van onderzoek afhankelijk. Teeltsystemen moe-
ten ontwikkeld worden om een efficiénte toepassiag biologische middelen mogelijk te maken bij
een gelijktijdige minimalisering van het pesticidgebruik.
De productie en levering van hommels heeft de perj werkzaam op het terrein van biologische be-
strijding, een bredere economische basis gegeven.
Activiteiten in de landbouw — gewasbescherming glalironder — worden niet uitsluitend rationeel be-
naderd. In het taalgebruik rond landbouw en gewsadteming komt een filosofische visie naar voren.
Mijn verwachting op basis van dit rapport is dah @anzienlijke groei van de biologische bestrijding
technisch mogelijk is. Dit geldt voor de tuinbouw ket algemeen voor nichemarkten) maar ook voor
de akkerbouw. Economische mogelijkheden zijn minvderzelfsprekend.
In de publieke ruimten en op plaatsen waar veelseerkomen is het gebruik van gewasbescher-
mingsmiddelen, anders dan systemische middelenewatkde wortel opgenomen worden, praktisch
onmogelijk. Hier verkeert de biologische bestriglimin of meer in een monopolie positie.
De overheid belijdt op papier dat biologische bghtiy de voorkeur moet hebben boven het gebruik
van gewasbeschermingsmiddelen. In haar handel@indeide overheid géén consequenties aan deze
belijdenis. Het is niet te verwachten dat dit intodekomst zal veranderen.
Binnen de gewasbeschermingsmiddelenwet ondersctieidiationale overheid, in navolging van de
EU, twee typen gewasbeschermingsmiddelen, nl.:

a. Synthetische middelen. Middelen welke gewoonlijlngeduid worden als gewasbescher-

mingsmiddelen en:
b. Biologische middelen. Dit zijn middelen op basiswaicro-organismen of virussen. Binnen
de wetgeving is en zal géén aparte plaats ingeruiorden voor GNO's.

Voor alle middelen, ook voor GNO's, zal in de torigt de weg naar toelating via het College Toela-
ting Bestrijdingsmiddelen (CTB) moeten worden afgdldndien hierop in de toekomst geen uitzonde-
ringen gemaakt worden, is het moeilijk voorstelt@eatrer veel GNO’s op de markt blijven.
Dossiervorming ten behoeve van het CTB is een damgedegenheid. Het verdwijnen van de RUB zal
leiden totof het verdwijnen van een aantal middelen van de nwdrtot een proces van fusies in de
sector.
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18. Het systeem van de ‘ambtshalve toelating’ biedhgégrspectief voor middelen die op de markt ge-
bracht worden met het oog om deze te gebruikerehinie plantaardige sector, hetzij ter beinvlioeding
van de groei van de plant, hetzij ter beschermargde plant tegen ziekten of plagen.

19. Het is op dit moment nog niet te voorzien welkesrien vragen de overheid zal stellen rond de toela-
ting van dierlijke organismen. De kostenaspecternvhn op de mogelijkheden van biologische bestrij-
ding is nu nog niet in te schatten.
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Bijlage 1: Ledenbedrijven
Agro centrale BV, L. J. Costerstraat 48 5916 PS W®enlel.: 077-3542642; Fax:
077-3547452agrocentrale@brinkman.nl
Agro centrale is een tuinbouwtoeleveringsbedrijf alad0 jaar actief is in Zuid-Nederland m.n. Limbmy
Noord-Brabant en het Duitse grensgebied. Glastuindellegrondtuinders en champignonkwekers worden
voorzien van gewasbeschermingsmiddelen, meststeffarerdere bedrijfsbenodigdheden. De afdeling Bio-
logie neemt een belangrijke plaats in binnen hdtififeKennis en jarenlange ervaring zorgen voan ase-
gevoegde waarde bij het waarnemen van ziektenagepl

Asepta, BV, Cyclotronweg 1, 2629 HN Delft. Tel. 0562210, fax 015257191Qvww.asepta.nlin-
fo@asepta.nl

Asepta is een familiebedrijf, opgericht in 1920,trhé werknemers. Het bedrijf is gericht op de mankde
Benelux. Glastuinbouw, fruitteelt en hoogwaardigetgren in de akkerbouw zijn de belangrijkste wetkv
den. Het bedrijf beschikt over eigen onderzoekéfeiten. De activiteiten van Asepta zijn in driategorie-
en weer te geven. nl.

¢ Acquisitie van gewasbeschermingsmiddelen (bioldwisen niet-biologische) en —technieken.
¢ Reqgistratie van gewasbeschermingsmiddelen en:
¢ Verkoop van producten en technologieén.

Bayer CropScience BV, Energieweg 1, 3641 RT MijdtecTel. 0297-280666; fax 0297-284165.
www.bayercropscience.com

Bayer CropScience is onderdeel van Bayer, eenjbddtiruim een eeuw oud is. Het telt in Nederl&ad
medewerkers en realiseert een omzet van € 70 nefnmidrktaandeel wordt geschat op 25%. Het bedilijf w
een leidende partner zijn bij de productie van temalvproducten vooral in de tuinbouwsector en bij de
aardappelenteelt. Het bedrijf richt zich niet allegp chemische producten maar ook op biologischeyar
ten.

Benfried, BV, Hooipolderweg 1, 2635 CZ Den Hoorn. .T€l15-2569356. Fax 015-2623422.
www.Benfried.com; info@Benfried.com

Benfried is een tuinbouwtoeleverancier die ruim batve eeuw bestaat en rond tachtig medewerkats tel
Het is actief in zowel de professionele tuinbous/teh behoeve van de amateur tuinder.

Het bedrijf is op vijf plaatsen in Nederland gevgat Behalve op de binnenlandse markt is het Healo
actief op de internationale markt.

Biobest NV, llse Velden 18, 2260 Westerlo, Belgi€el. +32-14257980, fax +32-14257982.
www.biobest.bginfo@biobest.be

Biobest, opgericht in 1987, telt ruim 225 medeweslan heeft eigen vestigingen in Canada, Frankvig
rokko, Spanje en Turkije. Het bedrijf is actiefinropa (EU en GOS Staten), het Middellandse Zeesdebi
het Midden en Verre Oosten en in Amerika. Het hidrivereldleider bij de productie van hommelkdksn
en een toonaangevend bedrijf op het terrein vabialegische bestrijding.

Biobest is actief met hommels voor de biologischsthiving, met insecten, mijten en biopesticiderhep
terrein van de biologische bestrijding, met corttaderzoek (residu onderzoek en nevenwerking pestic
op nuttige dieren) en de commercialisatie van nooinig- en scoutingsystemen.

Bionova, Elzenweg 13, 5144 MB Waalwijk. Tel. 0416-681; fax 0416-651147Avww.bionovapro.nl;
pro@bionovapro.nl

Bionova is een jong bedrijf met tien medewerkerst éhtwerpt, produceert, vermarkt en adviseert over
ganische en semi-organische producten die gebraikden als meststof, gewasbeschermingsmiddel ef bio
stimulator. Het bedrijf is actief in de glastuinlwguakkerbouw, boomkwekerij en in de recreatiesedtet
bedrijf is actief in de Europese Unie en in Noontheika.

Biopol, Nijverheidsweg 11, 3251 LP Stellendam. Te31+0) 187 493422, fax. +31 (0) 187 491269
www.biopol.nt info@biopol.nl

BioPol is producent en leverancier van natuurlifigenden en biologische bestuivers. Daarnaast lBewit
Pol haar klanten een uitgebreide advisering enlietting waardoor de klant haar doelstellingen ep dre-
bied van de geintegreerde gewasbescherming ndart@etedenheid kan verwezenlijken. BioPol is aen i
ternationale organisatie met agentschappen en giedantra over de hele wereld, onder andere ianjap
Israél, Turkije, Spanje, Frankrijk, Italié en Denehkean.
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Brinkman Agro BV, Postbus 301,2690 AH 's-Gravenzaritel. 0174-446100; fax. 0174-446150.
www.brinkman.nj agro@brinkman.nl

De Koninklijke Brinkman Groep is wereldwijd actiefs leverancier van het totaalpakket voor de psides
nele glastuinbouw. Het heeft eigen vestiging(enNé@derland, Engeland, Frankrijk, Spanje, Polen, eng
rije en Ecuador. Brinkman Agro is het handelsbedhijinen de Brinkman Groep. Dit handelsbedrijf reali
seert een jaaromzet van zeventig miljoen euroleroted honderd dertig medewerkers.

De afdeling Gewasbescherming omvat een team ‘Ptsplecialisten Geintegreerde Gewasbescherming'.
Het scouten van ziekten en plagen is een belaegaikiviteit van deze groep. De bij de scoutindregen
gegevens worden centraal vastgelegd. Op basis e/attdele gegevens en de gegevens van eerdere waar-
nemingen wordt een advies gegeven.

Cebeco Agrochemie, Westblaak 32, 3012 KM Rotterdarel. 010-2170950; fax 010-4113889.
www.cebecoagrochemie.nl, info@cebecoagrochemie.nl

Cebeco Agrochemie B.V. bundelt de inkoop van Geesdiiermingmiddelen voor de Codperaties die als
aandeelhouder deel uit maken van Cebeco AgrochBndieCebeco Agrochemie koopt wereldwijd in bij
vrijwel alle multinationals en andere bedrijven diief zijn met de ontwikkeling en distributie vgewas-
beschermingsmiddelen.

De 3 topspecialisten in Cebeco Agrochemie begataigeCooperaties bij het vaststellen van het jaadi
gewasbeschermingsplan per gewas. De CooOperatieisikleen over een krachtige groep van specialisten e
vertegenwoordigers die de verkoop naar de boerenimters begeleiden.

Certis Europe BV, Postbus 1180, 3600 BD Maarssen. D846-552400; fax 0346-552274.
www.certiseurope.nl ; info@certiseurope.nl

Certis Europe biedt systeemoplossingen voor miliewisée, geintegreerde gewasbescherming. Certigt lever
de kennis en de producten, zoals biologische emisisbe middelen, natuurlijke vijanden, feromonen en
vangtechnieken. Certis ondersteunt hiermee telgde lmntwikkeling van een duurzame, gezonde teelt.

C.J.KLEP BV, postbus 490 4870 AL Etten-Leur. T416-5012831www.klep-agro.nlinfo@klep-agro.nl
C.J.KLEP is een agrarisch toeleveringsbedrijf menlewerkers. Wij beleveren in de agrarische sector
0.a. glas- en vollegrondtuinbouw, veehouderij, mbaes, boomkwekerij, tuincentra en champignontelers

De begrippen service, kennis en relatie vormenadishsan ons werk met klanten en leveranciers.

C.J KLEP is gecertificeerd voor ISO 9001 en RCS.

Citrex Nederland BV, De Drieslag 30, 8251 JZ Drontérel. 0321-387925; fax 0321-313514.
www.citrex.nl; info@citrex.nl

Citrex Nederland is opgericht met als doel toepagsi te vinden voor GNO's in de land- en tuinbobhet
bedrijf heeft sinds 1996 meerdere R&D trajecteretopm voor diverse producten op basis van orgamisch
zuren de meerwaarde bij beheersing van ziekteneat@mmen, en deze producten geregistreerd te Rrijge
trex Nederland werkt hierbij nauw samen met Citirex uit de USA. Recentelijk is Citrex Nederlandhee
strategische samenwerking aangegaan met een gstribudeur van gewasbeschermmingsmiddelen in Eu-
ropa, vooruitlopend op een aanstaande registratieéén van de producten. Voor meer informatie deer
producten verwijzen we u naar onze website.

Colent, BV, Dijkstraat 7, 6663 AD Lennhfo@hortimea.nlwww.hortimea.nl

Colent maakt deel uit van de Hortimea Groep. Dapepis een 100% dochter van het Cooperatief Ko-
ninklijk Tuinbouwcentrum Lent: een ruim honderdridastaande cotperatie.

Colent is een groothandel in tuinbouwbenodigdhegkmicht op de telers van pot- en perkplanten; dé te
van boomkwekerijgewassen, vooral in de teelt vartaioers, vaste planten en vermeerderingsbedripen.
afzet is vooral gericht op Zuidoost Nederland emdxeein-Westfalen (BRD).

Denka International BV is een geheel onafhanketijiddelgroot, Nederlands bedrijf. Denka Internagios
opgericht in 1932 en heeft een lange ervaring twikkeling, formulering, productie en wereldwijdestti-
butie van pesticiden in het algemeen en insecticiddet bijzonder.

In de jaren 70 van de vorige eeuw is het bedrijhzjaan specialiseren in productie en toepassindera-
monen (stoffen die het gedrag beinvloeden), waatddfen en afweerstoffen ook toe behoren.

Op dit gebied heeft Denka een goede reputatie apyath Denka International is actief op verschillend
markten, zoals huis, tuin en keuken, de glastuinhduwitteelt en de intensieve veehouderij.

De productentypen, zoals EC’s, ULV’s, SC’s, microtdsies, spuitbussen, poeders, granulaten en slow-
release dispensers, worden geformuleerd op de éigemleerafdeling. Enkele werkzame stoffen worden
gesynthetiseerd op de eigen synthese afdelingetreigen R&D laboratorium worden regelmatig nieuwe
producten ontwikkeld en bestaande producten verdbeteaangepast aan de markt- en milieubehoeftes.
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Denka International BV is een dynamisch bedrijft éan breed scala van milieuvriendelijke, plaaghest
dende en oogstverbeterende producten ontwikkgt@huceert. Een aantal van deze producten is getlasee
op feromonen en andere lok- en/of afweerstoffenrgeffen). Daarnaast worden ook grondstoffen reat e
natuurlijke oorsprong steeds meer toegepast.

Denka heeft 50 medewerkers in dienst en een onazevl7 miljoen. De producten worden wereldwijd
verkocht met Europa en Afrika als grootste afzetggdm. Sinds 1982 participeren een aantal werknemers
via een aandelenstructuur in de organisatie.

De missie van Denka is:

Het Verkopen, Ontwikkelen en Produceren van productanproblemen op te lossen op het gebied van
Plaagbestrijding.

Producten die veilig zijn voor Mens, Dier, Plant ®mgeving. Gebaseerd op de nieuwste Technische, Bio-
logische en Entomologische kennis en technieken.

Een goed beeld van Denka krijgt u door de websitew.denka.nlte bezoeken. Kijk vooral ook naar de
R&D projecten, hiertoe vindt u een link op de hoagp.

DeruNed BV, Marconistraat 10, 2665 JE Bleiswijkvw.deruned.nlinfo@deruned.nl

DeruNedis opgericht in 1995 en telt zes werknemers. Helrilf is actief in drie continenten, w.o. Europa.
In dit continent zijn er activiteiten in negen lamd

Onze missiés het ontwikkelen en produceren van Natuurlijleav@sbeschermingsmiddelen.

Door het gebruik van deze producten kunnen we gdrabe leveren aan het terugdringen van het gkbrui
van synthetische middelen.

Wij verkopen onze producten via een dealernetweridederland en daarbuiten. Onze taak is dan odk nie
de directe verkoop, maar juist het ondersteunendeamertegenwoordigers, en het adviseren van de kwe
kers.

Sectorerwaarin we actief zijn:

Glastuinbouw, (groente, bloemen, potplanten), godadsgroenten (ook bestrijding van wildschade),
boomkwekerijen, en openbaar groen.

Eco Protecta BV, Hearewei 5, 8855 AZ Sexbierum, lResi57, 8800 AD Franeker. Tel. 0517-592366; fax
0517-592370www.ecoprotecta.nl, info@wcoprotecta.nl
Eco Protecta BV is opgericht in 2000 en heeft 6 medkers.

Onze principes zijn het leveren van veilige prodactoor mens en dier die het milieu niet vervuil®ns
streven is het op de markt brengen van ecologisciimiwoorde, natuurlijke producten zonder chemisthe
synthetische additieven.

De kerntaken zijn gericht op de productie en mamgetan natuurlijke producten. Naast een uitgelereid
productlijn van gewasbeschermingsmiddelen van mijlkeu oorsprong en meststoffen voor de land- en
tuinbouw, heeft Eco Protecta een volledig nieuwe diin biologische reinigingsproducten ontwikkeld. D
verse producten hebben een Skal/Control Union eikgkeur en mogen binnen de EKO teelt worden toe-
gepast. Eco Protecta is vooral actief in Nederlandrnexporteert tevens haar producten naar andeteria
binnen Europa als Belgié, Denemarken, Spanje, etc PEatecta is hoofdzakelijk actief binnen de prsifes
onele land- en tuinbouwsector, interieurbeplangngrecentelijk vindt er ook afzet plaats naar h@arsn
gemeenten en provinciale overheden.

ECOstyle BV, Postbus 14, 8426 ZM Appelscha. Tel. 0538122; fax 433113www.ecostyle.nl, in-
fo@ecostyle.nl

ECOstyle is gespecialiseerd op het gebied van deunaiendelijke plantenteelt. Zowel voor de hobby-
markt als voor de professionele branche. Het Heukift 3 vestigingen, de hoofdvestiging in Appkiscen
twee nevenvestigingen in Belgié en Denemarken. Bemerervaring over telen en milieu ligt aan de basi
van ECOstyle.

Het assortiment van 100% natuurlijke productendslzijdig. Naast een uitgebreid scala aan bioltgisc
organische meststoffen, speciaalmeststoffen, Imautdtors en bodemverbeteraars, voert ECOstyle @iiolo
sche gewasbeschermingsmiddelen, met registralselsgian van haar assortiment. Op dit moment zijeesr
kleine 70 medewerkers actief binnen het bedrijt jaarlijks een sterke groei realiseert.

Sinds 1967 bestaat het bedrijf, destijds opgericitten de nhaam Europlant. De oprichters onderkenden de
milieuproblemen die zouden ontstaan bij voortgaag ge toen gangbare teeltmethoden. Europlanteichtt
zich voornamelijk op de biologische land- en tuimvoIn 1993 is ECOstyle B.V. opgericht en heeftén-e
ste instantie vooral de hobbytuinier als doelgrgepad. Later zijn alle bedrijfsonderdelen onder Eg@st
b.v. gekomen. ECOstyle heeft in haar relatief jopgstaan diverse prijzen gewonnen.

De prijzen zijn: 'MKB van het jaar 2000' en in 200&rd het 'Ei van Columbus' gewonnen, een prestigieu
prijs van de gezamenlijke ministeries van VROM, EXY, OCW, BZ/OS, VNW, SZW en VWS voor het
meest duurzame/milieuvriendelijke bedrijf.
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ECOstyle wil vanuit haar missie op een duurzameengjestalte geven aan ondernemen dat tot uiting komt
in de producten en de wijze waarop deze vermarkti@ro

Entocare, biologische gewasbeschermikigagsteeg 4, 6708 PM Wageningen. Tel: 0317-4111:88;
0317-413166. www.entocare.mfo@entocare.nl

Binnen Entocare worden ongeveer 20 soorten natkminijjanden geproduceerd, die vooral worden ge-
bruikt voor biologische plaagbestrijding in kasoults en in binnenbeplantingen. Enkele soorten worde
toegepast voor plaagbestrijding in laanbomen. $ipkei plagen vragen om een eigen natuurlijke vijand
Daar waar geen goed product voorhanden is, probeijeaan de hand van eigen onderzoek een geschikte
natuurlijke vijand te vinden. Om in de praktijk egoed bestrijdingsresultaat te bereiken, is heth&lang
mogelijkheden en beperkingen van de natuurlijkanden goed te kennen. Een goede begeleiding van onze
klanten in de praktijk vinden wij dan ook noodzakelOnze klanten zijn groenvoorzieners, sierplante
kwekers, onderzoeksinstituten, botanische tuinedienentuinen.

Fouragehandel G.J. Houtman, BV; Halve Raak 99, 2@ Boskoop. Tel. 0172-215640; fax 0172-217014.
http://www.gjhoutman.nlinfo@gjhoutman.nl

Houtman b.v. is een familiebedrijf sinds 1866 mehr 25 medewerkers (exclusief parttimers). Als ¢roo
handel en adviescentrum is het bedrijf gericht egpdomkwekerij. In het assortiment van het bedsifie
ontwikkeling van de boomkwekerij af te lezen. Nadleen foliekassen en potgronden maar ook een groot
scala aan biologische producten illustreren dezwikkeling. Het bedrijf is actief in de boomkwekeit
Nederland.

Hombio Biosystems, Heisbroekweg 30, 2860 Sint KatleeWaver (Belgi€). Tel. (0032) 15556416; fax
(0032) 1555681 www.hombio.beinfo@hombio.be

Hombio Biosystems is een klein bedrijf (opgeriahttB89) met bijna tien werknemers. Het bedrijféied

in de teelt onder glas en het openbaar groen. BehalBelgié is het bedrijff ook actief in Scandiiggv
Duitsland en Frankrijk.

Horticoop, u.a., Klappolder 150, 2665 LP BleiswijkTel. 010-5241600; fax 010-5216702
www.horticoop.nl, info@horticoop.nl

Intervema, Burg. Legroweg 86, 9761 TD Eelde. Tel.-8695950; fax 050-3095604ww.intervema.n|
info@intervema.nl

Intervema (Internationale Veenproducten Maatschipppieen eeuw geleden opgericht door Jan van der
Griendt in De Peel. Griendtsveen herinnert hieratet.bedrijf produceert nu veen in Duitsland, inche-
geving van Papenburg. In 1928 is een verkoopmaapdihvoor Nederland opgericht. Dit bedrijf metfvij
medewerkers opereert nu als toeleveringsbedrijfidrinde sierteeltsector, o.m. voor biologische gbesas
scherming, in de drie noordelijke provincies.

Joh. Vos Capelle BV, Hoofdstraat 35, 5161 PD Spi@apelle. tel. 0416-311326, fax 0416-311495, e-malil
info@voscapelle.niwebsite www.voscapelle.nl

Het bedrijf, een familiebedrijf met vijftig medevkars, is actief als toeleverancier voor de “grotseetor

en installateur van meet- en regeltechniek op &leiegl van elektra en water sinds 1943.
Ambitiestatement

Joh. Vos Capelle wil een duurzame, maatschappaijkuste onderneming zijn met ‘open’ oog voor haar
klanten en medewerkers, de omgeving en de toekomiibiiteit). In de besturing van de organisatieas
de klant centraal. De klant is, naast de geldendtgeving, leidend waarop het bedrijfsbeleid en de b
drijfsprocessen worden gestuurd.

Joh. Vos Capelle is een familiebedrijf met 50 megiders. Het is gericht op de handel en groothaindzd
toelevering van alle benodigdheden(behalve plaatekassen) voor de ‘groene’ sector, inclusief water
elektra installaties, meet- en regeltechniek, lgisiche bestrijding, bemesting en teelttechniek.

Het bedrijf is actief in Nederland, Belgié en EngelaHet werkt in de sectoren bloemisterij, boomkergk
glas- en vollegrondstuinbouw, klein fruit, tuincenthoveniers en het openbaar groen (w.o. golfanen
Joh. Vos Capelle is gecertificeerd voor:

ISO 9001/2000 voor het gehele bedrijf

BRL 6001 (KOMOINSTAL) voor de techniek

RCS voor de handel en advisering in gewasbeschgsmiiddelen.

Koppert Biological Systems, Postbus 155, 2650 ADkBeen Rodenrijs. Tel. 010 5140444; fax010-
5115203wvww.koppert.nj info@koppert.nl
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Koppert Biological Systems, opgericht in 1967 dé&omkommerteler Jan Koppert, wil voorkeursleve-
rancier zijn in het ontwikkelen en vermarkten vgstemen voor natuurlijke bestuiving en geintegreerd
gewasbescherming, in bedekte en/of hoogwaardidierteen het leveren van betrouwbare oplossingen die
innovatief, effectief en van hoge kwaliteit zijn.

Het bedrijf

Koppert is internationale marktleider op het gebiad biologische gewasbescherming en natuurlijke be
stuiving. Koppert staat internationaal voor betrbaarheid, innovatie en kwaliteit. De hoofdvestigiram

het bedrijf is in Berkel en Rodenrijs, bij RottendlaNaast de Nederlandse hoofdvestiging zijn er ddhd
terondernemingen in het buitenland. Via de buitetde Koppert vestigingen én via gerenommeerde-toele
veringsbedrijven gebruiken telers in meer dan Sdlém Koppert producten. Internationaal biedt Kopper
werk aan circa 500 mensen. Hiervan werkt ongevedretft in Nederland. De jaaromzet bedraagt ongevee
EUR 45 miljoen.

Toekomstgericht

Een continu proces van onderzoek en productie véauurigke vijanden en bestuivers draagt bij aan de
ontwikkeling van de duurzame land- en tuinbouw \ekvgd. Koppert kenmerkt zich door haar grote be-
trokkenheid op het gebied van de actuele gang akerzin de land- en tuinbouwsector. Koppert beschik
over een resultaatgerichte onderzoeksafdeling erweeeldwijd contactennetwerk. Productie van ndijgur
ke vijanden, micro-organismen en bestuivers vindags in moderne productiefaciliteiten. Koppertfhee
een uitgebreid team van consultants om telers\tiser@n en begeleiden en om de nieuwste ontwildgefin

te kunnen volgen. Deze helpen Koppert om produetediensten te ontwikkelen die optimaal zijn afge-
stemd op de behoeften van de telers.

Markten

Naast de bedekte groenten- en sierteelt, richt KEdppch op andere markten zoals de fruitteeltboem-
teelt, de champignonteelt, openbaar groen en grasportvelden.

Mertens BV, Postbus 6128, 5960 AC Horst. Tel. 079934.1; fax 077-3999111lvww.mertens-agro.nl;
info@mertens-agro.nl

Mertens, actief in Nederland en het tuinbouwgelNeeterrhein, heeft een aparte dochter voor de akinv
handel en het openbaar groen. Het is een ervaran an& bijzondere toeleverancier voor de profesdmn
tuinbouw. Het bijzondere is het unieke concept aixeorelaties met raad én daad terzijde te staartehke
is er in geslaagd het verstrekken van bedrijfs$ig&ei teeltadviezen en de servicegerichte verkaoppro-
ducten succesvol te integreren in één concept.

Het hoofdkantoor van Mertens is gevestigd in HdrstJsselmuiden is een verkoopfiliaal gevestigd.

Nic Sosef BV, Stationsweg 23, 2675 ZG Honselersdig{. 0174-630214; fax 0174-62265%6ww.sosef.nl
info@sosef.nl

Nic Sosef is een familiebedrijf, opgericht in 193det 220 medewerkers. Het bedrijf levert aan cauies
zend tuinbouwbedrijven. Een kleine tien procent danomzet wordt gerealiseerd in het buitenland. Het
pakket bestaat onder meer uit meststoffen, sultséaadigdheden, gewasbeschermingsmiddelen, verpak-
kingsmateriaal en technische installaties. De afgaBiologie (geintegreerde gewasbescherming) neemt
bijzondere plaats in omdat deze afdeling produtdeert met een belangrijke toegevoegde waarde:igenn
De levering van de producten gaat samen met hehemen van ziekten en plag@touten)ken het advise-

ren over de toe te passen behandeling.

NIJHOF BGB, Vogelzangsteeg 19, 9479 TE Noordlaren.. Teé#0-4062817; fax 050-4062819.
www.nijhofbgb.n} info@nijhofbgb.nl

NIJHOF BGB is een klein bedrijf (4 medewerkers) siats 1986 bestaat en gespecialiseerd is in de-bio
gische bestrijding van ongedierte in binnenbeptanén openbaar groen. Binnenbeplantingen omvagen e
breed scala: botanische tuinen, onderzoekskassemgntliinen, zwembaden, kantoren, ziekenhuizen en
winkelcentra. Openbaar groen omvat o0.m. parkembla@en en golfbanen. Het bedrijf is ook actief & d
sierteelt en de voedingstuinbouw. Het bedrijf wasktnen de EU. De natuurlijke vijanden worden deels
zelf geproduceerd, deels betrokken van anderejbedrals Koppert.

Nijhof is niet alleen actief op het terrein biolsghe bestrijding maar ook op het gebied van oneé&rzo
voorlichting en gerichte advisering.

Orgentis, Leeghwaterlaan 17, 5223 BA ’'s-Hertogenhos€el. 073-6211012; fax 084-2245389.
www.orgentis.nl; info@orgentis.nl

Orgentis is een jong, dynamisch bedrijf, dat adsebp het gebied van natuurlijk bodemmanagemeat. D
firma geeft teeltadviezen en heeft expertise opgkéted van functionele biodiversiteit. De boderbese-
rende middelen en biostimulatoren die de firma Vdevid levert, herstellen de bodemflora en stimater
de groei van de planten. Op verzoek van het mimsten VROM presenteerde Orgentis haar resultidten
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dens het symposium over Functionele Biodiversitei2005. De overheid stelt in haar aanbevelingen he
volgende: ‘Gericht gebruik van biodiversiteit in ldedbouw kan bijdragen aan een reductie van Hatge
van chemische gewasbeschermingsmiddelen en eenadgtbenutting van mineralen.’

De biologische bodembehandeling van Orgentis isngi@auvriendelijk, energie- en kostenbesparendralt
natief voor de reguliere grondontsmettingmethoden.

Plant Health Care BV, Postbus 2030, 5260 CA Vughel. 073-6562695; fax 073-6563102.
www.phceurope.com; pfloris@planthealthcare.com

Plant Health Care is een internationale, beursgend¢ onderneming met wereldwijd 75 personeelsleden
waarvan 3 in Nederland. Het uitgangspunt van hetijdés een gezonde plant in een gezonde bodem. Om
dat te bereiken levert men mycorrhizae, bodemhigaten GNO's. Vigeeltprogramma’'svorden bedrijven

in staat gesteld de producten integraal te gebmuikiet wetenschappelijk onderzoek wordt de visie kat
bedrijf verbeterd en uitgedragen. Het bedrijf isedfasoor beroepstuinbouw en de recreatie sector.

Pronafit Nature Products International BV, Schdtses 6g, 5171 DT Kaatsheuvel. Tel. 0416 540717: Fax
0416 540727www.pronafit.n| Pronafit@wish.net

Pronafit is een kleine (4 medewerkers), jonge & ¢aud) firma welke op een breed terrein actievasiron-
der dat van de gewasbescherming. Het bedrijf hamuglroducten, gefabriceerd op basis van natlerlij
stoffen. Het openbaar groen beschouwt men als re@ingarkt.

Syngenta Bioline Ltd is onderdeel van het wereldwigtkende concern Syngenta met negentien duizend
werknemers. Syngenta Bioline heeft wereldwijd haddmedewerkers (inclusief Syngenta Bioline Bees)
waarvan 2 in Nederland.

Syngenta Crop protection BV, Postbus 1043, 4700R®®sendaal. Tel. 0165-574900, fax 0165-574902.
www.syngenta.nenwww.syngenta-bioline.co.uk

Syngenta Bioline Ltd is in 1979 gesticht door eendisg kweker Bunting & Sons in Colchester, Engeland.
Het bedrijf beschouwt het als haar missie om ggietrde gewasbeschermingsprogramma'’s te ontwikkelen
en op die manier te komen tot een duurzame gewasdesing met minimale milieubelasting. Deze doel-
stelling wordt gerealiseerd door het producerennatmurlijke vijanden en het opstellen van geirdegite
gewasbeschermingsprogramma’s. Het bedrijf is weigldactief in de beschermde teelten, fruit, vaste
planten en in andere vollegrondsteelten. Er zigr yroductielocaties, nl. in Engeland, CaliforniéSjv
Egypte en Nederland. Syngenta Bioline Bees in Tilduoprheen BBB) produceert hommels voor de be-
stuiving in groente- en fruitgewassen.

Syngenta Bioline Bees (SBB), Postbus 89, 5000 ABuUFg. Tel. 013-5811166; fax 013-5811180.
www.bbb-bv.nl; info@bbb-bv.nl

SBB produceert sinds eind jaren tachtig hommelvuolkeor de bestuiving van diverse gewassen. SBB is
een grote internationale leverancier van hommeemlitn diverse landen wordt samengewerkt met bedrij
ven voor de lokale productie van hommelvolken. Deen uitgekiend en efficiént productieproces levert
SBB hommelvolken van hoge kwaliteit die over deshgéreld zorgen voor een optimale bestuiving.

Van Iperen BV, Postbus 1333, 3260 AH Oud Beijerlaffgtl. 0186-578888; fax 0186-573452.
www.iperen.cominfo@iperen.com

Van Iperen is een bijna 85 jaar bestaand handeigbeat van oudsher actief is in de Hoekse Waéatet
bedrijf is nu actief in de gehele Benelux. Het ljéds actief in de akkerbouw, in vele sectoren \taim-
bouw (glastuinbouw, fruitteelt, vollegrondsgroeratdt, boomteelt en bloembollenteelt) en in de weide
bouw.

Van Iperen is als toeleveringsbedrijf actief ovenlle breedte voor de agrarische sector. Zwaantep in
haar activiteit zijn uitgangsmateriaal (zaad), rstadten en gewasbescherming. Haar activiteiteniojaat-
ste terrein worden onderstreept door zestien gedigeerde adviseurs. Deze adviseurs adviserefadésk

op het brede terrein van geintegreerde gewasbesicigerinclusief het scouten van ziekten en plagen.
Nieuwe ontwikkelingen op het gebied van gewasbesthg zijn de laatste jaren geinitieerd bij de bpst
ding van de vuilboomluis bij aardappelen, bij dekkkenbestrijding in spruiten en de geintegreerdagiie-
strijding bij chrysant.
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Bijlage2: Enkele ontwikkelingen in de landbouw

De Europese en vooral de Nederlandse landbouvetidéer vuur. Nergens werd dit beter duidelijk daentbet
ministerie van LNV (Landbouw, Natuur en Voedselvéibgl) een symposium organiseerde onder de tite: ‘D
Nederlandse landbouw: acht mythen ontzendfvéflet betrof de volgende mythen:

1. Nederland is als klein en dichtbevolkt land geeskmm landbouw te bedrijven.

De landbouwsector draagt nauwelijks bij aan de Naddse economie.

De landbouwsector wordt in leven gehouden doomstam de Europese Unie.

Het Europese landbouwbeleid is onbetaalbaar geworde

De consument betaalt als gevolg van het EU-landbeleid veel teveel voor zijn voeding.

Liberalisatie in de landbouw is nodig vooral terleritan de armen in de derde wereldlanden.

De landbouwsector is geen innovatieve sector.

De Nederlandse landbouw maakt gebruik van de nietsisieve teeltmethoden en is daarmee het
meest milieubelastend.

R RGN

Vanwege het (algemeen verbreide?) geloof in dezbenybegin ik met het schetsen van een beeld véande
bouw. Ik doe dit aan de hand van enkele hoofdlijman de ontwikkeling van de Europese landbouw.dk b
spreek drie ontwikkelingen, nl.:

¢ De sterk stijgende productie per eenheid van ojide:

¢ De afnemende directe werkgelegenheid en een daayepaard gaande toenemende externalisatie van acti-
viteiten. Een toenemend gebruik door de landbouwdiansten en hulpgoederen dus.

4 De stijging van de gemiddelde bedrijfsoppervlakieesen daarmee parallel lopende afname in het daaal
drijven.
Stijgende productieRond 1950 gold een productie van 10 k§.tomaten als een uitstekend resultaat. Nu be-
schouwt men 65 kg.fals een goed resultaat. Dit voorbeeld uit de gialsauw staat niet op zichzelf. Uit ande-
re sectoren van land- en tuinbouw zijn, gebaseprthmgere tijdsreeksen dan bij tomaat, soortgekijifers te
melden. De productie van gerst varieerde in hatelkwart van negentiende eeuw rond 1750 ky.ta produc-
tie van haver rond 2350 kg:haln de periode rond de eerste wereldoorlog lagrdductie van deze beide ge-
wassen nog op hetzelfde nivedulinderhoud (periode1930/1940) vermeldt voor gewsn 2900 kg.hd en
voor haver 2350 kg.ffa De productie van wintertarwe ligt dan op ruim 80@.ha" *°. In de periode 1951/1955
ligt de opbrengst van tarwe op ruim 4000 kif;Ha de periode 1971/1975 op 5400 kg:hlm 1997 raamde het
CBS deze opbrengst op 7800 kg-hian 2003 op 9100 kg.ifa De Commissie schat de graanopbrengst (het ge-
middelde dus van alle graangewassen) in de EU-262a@4 op 5500 kg.ha
Nog een paar cijfers uit de veehouderij van destaadecennia. In 1983 is de melkquotering ingevderde pe-
riode 1984/2004 is het aantal melkkoeien in Nederimet 40 % teruggelopen. De melkproductie is enpiri-
ode min of meer gelijk geblevéhDe melkproductie per koe is in die periode dus omgfeveer 2/3 toegenomen
ofwel een jaarlijkse toename van rond 3%.
Werkgelegenheid en externalisaf® stijging van de productie per opperviakte eahligeniet vanzelf gegaan.
Het ‘inkopen’ van kennis heeft die stijging mogdeljemaakt. Het zelf geproduceerde zaaizaad werdrngen
door het zaad van het gespecialiseerde bedrijffvd@edelen van de plantenveredeling kwamen daarlieer
schikbaar voor de boer. Het paard als trekkrachtd wervangen door de tractor. De benodigde enexie het
paard (hooi, gras, andere producten van het eigdrijf) werd vervangen door olie (ingekochte energien
voorbeeld dus van externalisatie). De oogstmachamede dorpssmid werd vervangen door die van egpege
aliseerd bedrijf. Dat maakte het mogelijk om niewiredingen van de mechanisatie toe te passen.jfe/én
externalisaties is met tal van voorbeelden aanuteerv. De accountant, de leverancier van mestsipffe-
wasbeschermingsmiddelen en biologische bestrijddesjoonwerker, de kassenbouwer en het scouten van
ziekten en plagen zijn enkele andere voorbeeldan algemeen toegepaste externalisaties. Externabsati
hebben geleid tot een sterke stijging van de prindteit, ook van de arbeidsproductiviteit. Sind860D is het
aantal arbeidskrachten in dgmaire land- en tuinbouw met de helft gedaald tot 295 @uizin 2003 (CBS). De
dienstverlening aan de landbouw is in die zelfdéoge gestegen.

% Task Force Economie 2005. 8 vooroordelen ovéMetterlandse landbouw. Min. LNV, Den Haag.

% Knibbe, M., 1993. Agriculture in the Netherlari®51-1950. Production and Institutional Change.d\&msterdam: 57 en 273.
0 Minderhoud, G., 1952De Nederlandse landbouw. Bohn, Haarlem: 5.

4 Anonymus, 2005. De Volkskrant 15-02.
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Bedrijfsgrootte.De sterke toename van de arbeidsproductiviteitthggéid tot een afname van het aantal per-
sonen dat in deprimaire

Landbouwbedrijven landbouw werkt. In de
Aantal Bedrijfsgrootie landbouw is vanaf 1950 het
120 Incex (19&0=100) 180 Aantal bedrijven (x 1000) aantal medewerkers in

loondienst afgenomen.
Vervolgens is het aantal
meewerkende zoons (be-
drijffsopvolgers)  afgeno-
men. Tenslotte is het aantal
bedrijfshoofden en daar-
mee het aantal bedrijven
gedaald.

Nevenstaande  grafieken
geven een beeld van de ont-
wikkeling van de landbouw

1880 1988 1098 2004 1080 1988 1098 sop4 1N Nederland over de afge-
lopen kwart eeuw.

120

&0

40

40

— Akkerbouw = Totaal [] 100 ha en meer B 510 ha

— Veshouderi ] 50-100 ha B 05 ha De glastuinbouw vormde
— Tuinbouw =1 10-50 ha vele jaren een uitzondering
op deze regel. In de glas-
tuinbouw heeft na 1950 een
sterke groei in de oppervlakte glas per bedrijatdgevonden en daarmee in de bedrijffsomvang (gameizgr
arbeidsinzet). De toenemende vraag naar produdteleze sector heeft ook geleid tot een groei vetnalantal
glastuinbouwbedrijven. Sinds enkele decennia daa{thet aantal bedrijven in deze sector bij eeljkgigige
groei van het areaal.

Het hier beschreven verschijnsel is geen typisctieNands fenomeen. Hetzelfde verschijnsel vindenrnvadle
ontwikkelde landen. De volgende gegevens over Fijrdeven hier een goed beeld V&n.

Bron: CBS, 2004, CRSMCunI41 355

Jaar opperviakte aantal gemiddelde oppervlakte
landbouwgrond (ha) landbouwbedrijven per bednigf)(

1988 31.985.606 1.016.755 31

2000 29.897.673 663.797 45

Ook in Spanje neemt het aantal bedrijven in hoowpteaf. Het volgende citaat maakt dit duidefik.
MADRID. La mayor especializacién que se observdaeagricultura espafiola ha provocado, segun atutstNacional
de Estadistica (INE), la desaparicion de 147.0@0o¢xciones agrarias entre 1999 y 2003, el 11,3Ptota, segin una
estadistica hecha publica esta semana, con lolduatlkede explotaciones se sitia en 1.140.738tdra las 1.287.418
gue existian en el afio 1999.
El dato positivo es que a pesar de esta disminwBénimero de explotaciones agrarias, la superdigricola media uti-
lizada se ha situado en 22,07 hectareas, lo queneum incremento del 8,6% respecto a las 20,32f®l 999, como
consecuencia de la mayor especializacién poréshqn optado los agricultores en aras de aplicarosgias de escala y
tener explotaciones mas rentables.
Lo que se observa también es que la superficiegotaexplotacion ha aumentado un 6,7% hasta |g&st#tareas, fren-
te alas 27,35 de 1999.

Het beeld leeft bij sommigen in ons land dat déndalan het aantal landbouwbedrijven iets specifieln
Noordwest Europa is. In Spanje daalde het aantdbtaunwbedrijven van 1999 tot 2003 met 3,3 % per. jpae
tendensen, die ook in Nederland spelen, valleddse beide cijferreeksen op. Het betreft de langzdaende
oppervlakte landbouwgrond, het dalend aantal besirien de daarmee gepaard gaande snelle bedgjfever
ting.

De primaire land- en tuinbouw in Nederland vormmd@% van onze economie. Aan het begin van de ja@en
gentig bedroeg dit ongeveer 4%. Deze relatievesagitgang wordhiet veroorzaakt door een achteruitgang van
de landbouw maar door de groei van de economierbuaié landbouw. De totale agrosector heeft eeneahnd
van ongeveer 10% in de Nederlandse econéhie.

42 Agreste; la statistique agricole francaise

4 El campo espafiol ha perdido 147.000 explotaciagesrias entre 1999 y 2003. ABC, 06-02-05.
4 Bont, C.J.AM. & S. van Berkum (red), 2004. Dedigandse landbouw op het Europese scorebord Ddi,Haag.
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Een goed beeld van de ontwikkeling van de primairaréische sector binnen de Nederlandse economfedgee
volgende tabef®
Bijdrage primaire sector aan Bruto Nationaal ProgBbIP). Bedragen in €.2Bron CBS.

Jaar Bruto Nationaal Productie Landbouw, bijdragye BNP
Product bosbouw en visserij in procenten
1970 110.745 7.085 6,4
1975 196.912 10.924 55
1980 309.541 14.868 4,8
1985 394.121 19.452 4,9
1990 455.992 20.440 4,5
1995 551.173 20.341 3,7
2000 757.562 21.863 2,9
2003 828.862 21.936 2,6

Tot slot van dit hoofdstuk nog enkele opmerkingeardwet gewasbeschermingsmiddelengebruik en de produ
tie. Het gebruik van gewasbeschermingsmiddelenitigtiederland en Belgié per hectare het hoogstatkn
landen in de EU, al vertoonde het in Nederland ésamet Denemarken) over de jaren negentig ookedksse
afname. In Nederland en Belgié schommelt het gkbmond 11 kg.hd. Voor de EU-15 ligt het gemiddeld op
bijna 4 kg.hd. De productie in Nederland, gemeten in Bg&r ha, is rond 4% maal zo groot als in de EU-15.
Het is uit deze gegevens duidelijk dat de proditeity uitgedrukt in BSS per kg actieve stof gewesther-
mingsmiddel, in Nederland ruim 50% groter is dandemiddelde van de EU-15.

Binnen de totale landbouw neemt de betekenis vanideBouw — en met name de sierteelt — langzaamdaks
blijkt uit de volgende tabel.

Productie in €.19 2000 2001 2002 2003
Totaal 171 18.1 174 17.3
Tuinbouw: 6.6 6.8 7.0 7.1
waarvan Voedingstuinbouw 2.3 2.4 2.3 2.4
Siergewassen 4.3 4.4 4.6 4.7
Akkerbouw 2.0 24 25 2.7
Veehouderij: 8.5 8.9 8.0 7.5
waarvan Rundveehouderij 4.3 4.6 4.5 4.4
Intensieve veehouderij 4.2 4.3 3.5 3.1
Verdeling in procenten; totaal 100%
Tuinbouw: 39 38 40 41
Waarvan: Voedingstuinbouw 13 13 13 14
Siergewassen 25 24 27 27
Akkerbouw 12 13 14 16
Veehouderij: 50 49 46 43
Waarvan: Rundveehouderij 25 25 26 25
Intensieve veehouderij 25 24 20 18

Als we letten op het gebruik van de landbouwgroratdivduidelijk dat opperviakte gegevens weinig 299
over productiewaarde zoals blijkt uit de volgenalee! (x 1.000 ha).

45 Berg, L. van den, 2005. Land- en tuinbouw bijthter. Oogst (tuinbouw) 18 (8): 36.
46 BSS: Bruto Standaard Saldi. Een EU maat om deaomvan de productie van de landbouw te meten.
47 Bont & Van Berkum, t.a.p.
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1980 1990 1995 2000 2002 2003

Akkerbouwgewassen 1) 710 805 79€ 80¢ 824 814
W.0. granen 223 193 185 199 204 195

knol- en wortelgewassen 2) 296 303 297 292 275 262

groenvoedergewassen 141 208 225 212 220 223
Tuinbouwgewassen 3) 113 104 109 112 11€ 11€
w.v. open grond 104 94 99 101 105 106

onder glas 9 10 10 10 11 11
Gras 1198 1 09¢ 1048 1012 1 000 985
Totaal 2015 2000 1953 1930 1940 1915
Biologische landbouw . 7 13 26 36 37
Bron: CBS (2004). CBS/MC/mei04/0010

1) Vanaf 2002 valt natuurbraak en groenbraak ondeerékduw; voorheen werden di
gronden niet als beteelde oppervlakten gezien.

2) Aardappelen, suiker- en voederbieten.

3) Vanaf 1986 excl. Groen te oogsten erwten en poopl&ntuien.

Vergelijking van beide laatste tabellen leert, dattuinbouw met een gebruik van 6% van het aresmal 40%
van de agrarische productie levert. De melkveehgugkebruikt 50% van het areaal en levert 25% vamtb-
ductiewaarde. Voorzichtigheid met statistieken Wwaale oppervlakte uitgangspunt is, is geboden!

In de boven beschreven ontwikkelingen heeft de wmheer, gesteund door onderwijs, onderzoek en genni
overdracht een centrale rol gespeeld. De agraidiégshun bedrijf tijdig aan de nieuwe mogelijkhedebben
aangepast, hebben toekomstmogelijkheden voor #faagebouwd.

Bijna 2% van het Nederlandse landbouwareaal, kt biit bovenstaande tabel, wordt gebruikt voordmgische

landbouw. In het volgende hoofdstuk ga ik in opadegeciale deelactiviteit van de landbouw in. Ik dd mede
omdat biologische bestrijding vaak verward wordt bielogische landbouw.
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Bijlage 3: Biologische landbouw
De Biologische landbouw werd in 1995 door prof. Gigeals volgt gedefinieertf:
Een bedrijfseconomisch en sociaal verantwoord brelae agrarische productiesystemen met als doehipemer afne-
mende potentie tot voorziening van een markt vaadgel en niet-voedselprodukten, onder gelijktédigndhaving van
vergaand gesloten kringlopen binnen een vooraffgeeerd areaal.
Het belang dat de auteur hecht aan het gemengdif keeh bedrijf met én plantaardige én dierlifeductie),
het belang van marktgerichte productie en aan tekéeis van gesloten kringlopen binnen een bepedd®
komen in deze beschrijving tot uiting,
Biologische landbouw, zo blijkt uit dit citaat, mateen aparte plaats in binnen de landbouw. Deheigtiom-
schrijft biologische landbouw als volfjt:
De biologische landbouw is een landbouwmethode iwaael aandacht wordt gegeven aan de onderlingen&élijk-
heid van de natuurlijke processen in het agro-estesyn. Het ontwikkelen en behouden van een vrughtiedem staat
centraal. In deze opvatting passen het gebruikorganische meststoffen en een preventieve gewdstrasing door
bepaalde teeltmaatregelen. Voor de gewasbeschemdaraen verder alleen natuurlijke of biologischeddglen en me-
thoden toegepast. Er wordt geen gebruik gemaaksymatietisch-chemische gewasbeschermingsmiddelkorestmest-
stoffen. Dierbehandelingsmiddelen worden niet pnéeétoegepast.
Met uitzondering van de verbodsbepalingen in destaalrie zinnen is het overige deel van de tekttoepas-
baar op de gangbare landbouw. De titel van eenorappn het evaluatieonderzoek van de nota ‘Bicicly
Landbouw’ duidt daarop. Bedoelde titel luft:

Biologisch meer gangbaar.

De titel brengt tot uitdrukking dat naar de memiagy de auteurs de ‘gewone’ landbouw en de biolbgisand-
bouw steeds meer op elkaar gelijken. Over de pdadige productie binnen de biologische landbouwigthet
ministerie in het boven geciteerde ‘Plan van Aanpadterzoek biologische landbouw’ (blz.12):
Biologische telers gebruiken geen chemische zaddirdsmetting, geen herbiciden, insecticiden, fudegic of andere
chemische gewasbeschermingsmiddelen, geen grokitegun, geen kunstmest en geen genetisch geneelifie ge-
wassen. Alleen een beperkt aantal niet-chemiscliéeten is toegestaan, zoals plantaardige oliémtgu@xtracten als
pyrhetrum, micro-organismen en natuurlijke vijandegen plaagorganismen. Deze middelen mogen overigkbeen
gebruikt worden als ze in Nederland een toelatigpblen.
Om een product als ‘biologisch’ te mogen verhandeh@et het voldoen aan de voorwaarden welke de EtJ hi
aan stelt. Het lijkt overigens of deze voorwaardeheweging komen. Onlangs zei het tweede kamgvidl-
kens (PvdA,; zelf biologisch veehoudét):

Biologische telers moeten technieken in transgemeagsen niet langer verketteren.

De biologische landbouw is — Europees gezien —lesgrerkte activiteit zoals uit het onderstaande zvler
blijkt. Het overzicht stamt uit 2000 (EU-1%).

Aandeel biologische landbouw Landen
in oppervlakte landbouwgrond

Minder dan 1% Griekenland, lerland, Luxemburg.
Van1ltot2 % Belgié, Spanje, Frankrijk, NederlaRdrtugal.
Van 2 tot 5 % BRD, VK.

Meer dan 5 % Denemarken, Itali€, Oostenrijk, Fid|azweden.

In de periode 1998-2000 is de oppervlakte bioldgdandbouw sterk gegroeid. Die groei, niet alleeapper-

vlakte maar ook in aantal bedrijven, staat haakdeopntwikkeling in de landbouw als geheel. Hiezltlammers
zowel het oppervlak als het aantal bedrijven. [2ekste groei in de genoemde periode heeft plaatsngken in
het VK (Schotland) en Italié (Sardinié&, Sicilié). $chotland zijn het vooral grote bedrijven welkegeschakeld
zijn; op de beide Italiaanse eilanden vooral kldiedrijven.

Uit het oogpunt van onze studie lijkt de biologisdandbouw niet direct een groeimarkt te zijn. Réndan de
oppervlakte is in gebruik voor de veehouderij. &z@ sector zijn onze leden slechts beperkt a@efbelang-
rijkste concentratiegebieden van biologische langbim Europa zijn gebieden met extensieve landbadist.is

niet te verwachten, dat binnen de extensieve lamngbaeel koopkrachtige vraag gevonden wordt vootogiie

sche bestrijders. De indicatie van het belang vabidlogische landbouw als deel van de totale landh uit-

gedrukt in oppervlakte gegevens, leidt gemakkédifleen overschatting van het economische belaraper

4% Goewie, E.A., 1995. Inleiding. Themaconferentiel@gische Landbouw, Zwolle (Nationaal debat Neaiedise land- en tuinbouw.
49 Directie Wetenschap en Technologie, LNV, 199anRlan Aanpak onderzoek biologische landbouw. LR&h Haag: 17.

%0 Taen, R.J.M. e.a., 2004. “Biologisch meer gangb#dE consult, Nijmegen.

51 Anonymus, 2005. PvdA’er Waalkens daagt biologgsighers uit. Groenten en Fruit 7: 36.

52 Duchateau, K., 2003. I'Agriculture biologique Enrope. Une croissance soutenue au cours de zdpétB98-2000. Eurostat.
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Biologische landbouw is in veel landen een spedrpan beleid. Door hier een speerpunt van te maloept
men van de ‘traditionele’ landbouw verlost te warddaar aanleiding van de gekke koeienziekte z&ene
minister van Landbouw van Noord Rheinland-Westfaletvolgendé?
La crise de la vache folle doit étre pour I'agrtaué industrielle, ce qu&chernobyla été pour l'industrie nucléaire : le
début de la fin.
Een belangrijke deelactiviteit van biologische bhirg vindt buiten de landbouw plaats: in openbarenten
en kantoortuinen. Onderhoud van die ‘groene ruiimteslagt bijzondere aandacht. Deze komt in het enotip
hoofdstuk ter sprake.

5 Thibaut, P., 2001. En Allemagne, le virage ‘blaé. Monde Diplomatique, avril : 4.
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Bijlage 4: Openbare ruimte en kantoortuinen

‘Als wij bomen spuiten, al is het met water, kondsmensen naar buiten om te protesteren.’ Die vhting

liet onlangs een medewerker van een gemeente atehlen. Spuiten wordt niet op prijs gesteld mstaaat- en

parkbomen beschouwen als natuur wordt door bewanansmin gewaardeerd. De auto mag niet door honing-

dauw, een afscheidingsproduct van luizen, verwitdden. Aspecten van de natuur werden vroeger bgk-a

zien als plaag zoals blijkt uit het volgende citawar de processierup$.
Van onze eenige soort [uit het geslaCimethocampl Cnetocampa processionéa, die als rups bij ons den naam van
‘de’ processierups draagt, heeft welhaast iedelneenen spreken, doch menig verzamelaar kwam hapnietin de na-
tuur tegen. De reden hiervan is, dat het dier,bdaendien alleen in het Zuid-Oosten van ons lanatkamt, aldaar
doorgaans vrij zeldzaam is en zich slechts nu enadazienlijk vermeerdert, om dan de aandacht,vaokden leek, op
zich te vestigen en door zijne merkwaardige levewspnten, én door de uiterst heftige irritatie, keetle brandharen
der rups op onze huid teweegbrengen. Hierin wdjdtaor geene andere inlandsche soort geévendaftterinner mij,
dat, ik meen in 1878, de weg tussen Nijmegen ers Heer mensch noch dier straffeloos begaanbaarewaoveel
mogelijk gemeden werd, aangezien de soort daaritoemassa aanwezig was en de lucht met de fijnenheervulde,
waardoor het verkeeren op dien weg inderdaad gengévolgen had.

De hinder zoals in boven beschreven voorbeeldechbegen is (de weg tussen Nijmegen en Hees is 78 18
enige tijd afgesloten gewe3t willen wij ook in onze tijd niet. De openbaremie moet én groen zijn én vrij
zZijn van hinder. Hinder van de natuur met de nahastrijden lijkt — en is — in vele gevallen dedieweg. Voor
biologische agentia ligt hier dan ook een werktardat in de nabije toekomst ongetwijfeld verder graeien.
Dit geldt nog sterker voor kantoortuinen. Mogelgit systemische gewasbeschermingsmiddelen, dibetia
wortelstelsel opgenomen worden, een serieuze carduaunnen vormen.
Ter illustratie van de houding van de burgers eovagheid een bericht uit een van de dagblafien.
Linden behouden ondanks overlast
De linden in het oude centrum van Rijswijk moetezhduden blijven. Ze zijn onlosmakelijk verbondent rdid-
Rijswijk, zorgen voor de herkenbaarheid en vormen &genwicht voor bebouwing en verkeer. Dat videlgemeente
Rijswijk. De keuze voor behoud betekent wel dat @am@nden de overlast van plakkerig druipende bomesreorzaakt
door luizen — moeten accepteren. De gemeente pitokekiets te doen aan de omstandigheden waarboden moeten
groeien. Nu nemen verkeer, parkeerplaatsen, kabpelsidingen veel ruimte in beslag. Insecten ernstiels veroorza-
ken veel overlast. Door aantasting van luizen giahomen ‘druipen’. De lindenspintmijt doet de lglash verdorren en
de lindenmineermot tast de bladeren aan. Het tetzetan lieveheersbeestjes is de enige maatregeledgemeente kan
nemen tegen de luizen. Tegen lindenspintmijt woljerlbanden aangebracht.
Er zijn, in vergelijking met de landbouw, vier opteside verschillen te melden als het over gewasleesthg
in openbare ruimten c.q. kantoortuinen gaat, nl.:

a. De openbare ruimte en de kantoortuinen zijn gekekinodeor een grote variatie aan gewassen. Va-
riatie is hier een kwaliteitskenmerk. Dit is in éegtelling tot de landbouw die gekenmerkt wordt
door monocultures.

b. Een biologisch evenwicht is in de land- en tuinbmpite bouwen met enkele soorten. De veelheid
aan gewassen met name in de kantoortuinen gepaandig met grote verschillen in omstandighe-
den van plaats tot plaats maken het opbouwen varbietogisch evenwicht moeilijker dan in de
landbouw.

c. Indien een biologisch evenwicht verstoord is, isdebruik van gewasbeschermingsmiddelen in de
landbouw regel. In kantoortuinen en openbare ruinsteit dit vaak op grote, soms op onoverko-
melijke bezwaren.

d. Biologische bestrijding in openbare ruimtes, mehaadn binnentuinen, is vaak goedkoperdan het
gebruik van gewasbeschermingsmiddéfen.

Met name het laatste punt heeft tot gevolg datidgische bestrijding van ziekten
en plagen een sterke positie inneemt op het tewainopenbare ruimten. Dit geldt
niet alleen voor ons land. Uit Frankrijk beschrifftilbot de biologische bestrijding
van Euproctis chrysorrhogade bastaardsatijnvlinder en de biologische Qdstg
van de steekmuggekedes caspius, Aedes detrarsCulex pipiens™®

Culex pipiensde gewone steekmug.

5 OQudemans, J. Th., 1900. De Nederlandsche Inseiioff, Den Haag: 458.

% Jans, H.W.A., 2004. Brandhaarden van de eikeeggierupg§Thaumetopoea processiongagn reéel gevaar voor de gezondheid. Bu-
reau Medische Milieukunde GGD Brabant-Zeeland.

% Anonymus, 2005. Linden behouden ondanks oveitsigsche Courant 15-04: B-7.

57 Nijhof, B.W., 2004. Biologische bestrijding in @pbare ruimtes. Gewasbescherming 34: 41-46.

%8 Guilbot, R., 1991. Exemples de lutte biologiquenglieux urbain et péri-urbain. Le Courrier deBronnement, février.
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Bijlage 5: Een greep uit de geschiedenis van de dgesggherming
Biologische bestrijding is al oud, waarschijnlijkes» oud als chemische bestrijding. Zo was de Griedophras-
tus (370-285 BC) reeds op de hoogte van zaadorttam&t Theophratus schreef ook over de betekenis van wa-
ter (regen) ter bestrijding van rupsen in eentmijfm® Zaadontsmetting zou nu gerekend worden tot de chemi
sche bestrijding; water als bestrijding van rupsisreen vorm van natuurlijke bestrijding.
In de gewasbescherming maakt men onderscheid tagsddanen plagen Plagen zijn aantastingen die veroor-
zaakt worden door onder meer insecten, spinnekkestaof muizen. Het gaat dan over dieren die dekm
planten wegvreten of sappen aan de plant onttrekkieften zijn aantastingen die veroorzaakt wordeard
schimmels, bacterién, virussen of nematoden. Deoveaker van een ziekte is minder gemakkelijk td&érenen
dan de veroorzaker van een plaag.
Tot 1850 zijn ziekten van planten vooral beschoulgarzaken van een slechte gezondheid van de genfas
In het onderzoek vond men wel schimmels op de dasgegewassen maar men beschouwde deze niet als de
veroorzakers van de aantasting maar als begeladerdchijnselen. Een goede illustratie van dit dankond
ik in een artikel over de druiventeelt. De autele bioloog Van der Trapp&Amaakt in dit artikel een vergelij-
king met de pokken. Pokken vormen een ziekte waawanu weten dat deze door een besmettelijk viens
oorzaakt wordt. Hij zegt in dit artikel:
‘Hebben scheikundigen in den pok-etter bij den merender andere@hloornatrium, melkzure ammoniuem phosp-
horzurezouten gevonden, en alzoo eenige bestanddeeldre a@h het rijk der delfstoffen toebehooren, erbbatande-
ren door een daarin waargenomen insect het digramitegenwoordigd gezien, welligt zal nu ook wal@ene verte-
genwoordiging van het plantenrijk zich daarin a@b foekende oog voordoen en misschien zal datfdezetysibe
Tuckeri[nu bekend al&/ncinula necatoreen obligate parasiet van de druif] zijn.".

Het idee van Van der Trappen is duidelijk: bij eégkte vindt iedereen, de scheikundige, de entoagpén de
mycoloog, wel iets van zijn gading maar met de aakzvan die ziekte heeft dat weinig of niets vaarddVitte,
hortulanus van Leiden, schrijft in diezelfde tijd,éen brochure over plantenziekfén:
‘De verkeerde toepassing hiervan [van licht, lugidrmte en water in de plantenteelt] kan aledgeoorzaak worden
beschouwd van alle ziekelijke, gebrekkige of abradenontwikkelingen der planten; waarvan die ziekteelke een epi-
demisch karakter hebben, zijn uitgezonderd; daae decer waarschijnlijk aan atmospherische invioedgien moeten
worden toegeschreven.’

De eerste kennis over schimmels als ziekteverwskiseouder dan de citaten van Van der Trappen dteWi
doen vermoeden. Tillet wees al in 1755 in een stad@ steenbrand bij tarwe op het infecterend vgenovan
het poeder in de aréfiHet begin van de echte doorbraak in het denkendeeorzaken van plantenziekten laat
dan echter nog een eeuw op zich wachten. Rond U&4orzaakte de ‘aardappelziekte’ hongersnood imfaur
en daarmee een stimulans in het plantenziektekuontigrzoek® In 1845 beschreef Morren, hoogleraar in de
botanie en de landbouwkunde aan de Universiteitlwak, de aardappelziekten de schimmelPhytophthora
infestansdeze laatste als veroorzaker van de ziekte.
Wat hierboven gezegd is over het gebrek aan keonisziektenenziekteverwekkermt 1850 geldt niet voor de
kennis rondplagenen plaagverwekkersDenk maar aan het verhaal uit de bijbel over denkipanenplaag in
Egypte®® In China werden 400 jaar voor Christus al mierebrgikt voor plaagbestrijding in boomgaarden en
voedselvoorradefl.Het volgende citaat bevat een interessant gegeiv€hina®®
Reeds gedurende honderden jaren beschermen d&aiéra in Zuid-China hun boomgaarden tegen scijleelelipsen
door er mierenkolonies in aan te brengen. Deze m@eeen(Oecophylla smaragdingoeken in de bomen hun prooi en
slepen die naar het nest. Om het de mieren genigkieeimaken verbinden de boeren de bomen met bastbkken.
Als er weinig prooien zijn voeren zij de mieren. i) gebieden waar de mieren niet kunnen overwéntesindt ieder
voorjaar een levendige handel plaats in koloniesu@tiwarmere streken worden aangevoerd. [Arterasitla lettre].

Het tijdsverschil tussen het herkennen van ziekterzijds en plagen anderzijds is begrijpelijk. &tshveroor-
zaakt door vretende of zuigende insecten of slalikerel beter zichtbaar dan schade, veroorzaakt stthim-
mels, bacterién of nematoden. Hierboven heb ik phesstus al aangehaald in relatie met de plaagjdesgr In

een tabel over de misoogsten bij fruit gedurendpeattimde 1806-1839 vond ik een aantal malen algaadrvan

% Schenk, P.K. 1962. De weg naar modern fytopatfistt denken. Aanvaardingsrede LH, Wageningen.

80 Smith, A.E. & D.M. Secoy, 1976. A compendium pbiganic substances used in European pest cortfaieb1850. Agricultural and
Food Chemistry 24: 1180-

5 vVijverberg, A.J., 2005. De druivenziekténcinula necatoin het midden van de negentiende eeuw. Gewasbesictie86 (in druk).

52 Trappen, J.E. van der, 1859. Nog iets over dielnteelt in het Westland en over den wijnstok ét dlgemeen. Flora en Pomona 6: 2-

26.

Witte, H., 1855. Eenige oorzaken van kwijningziikten der planten. Leiden: 14 blz.

5 Dekker, J., 1974. De geschiedenis van gewasbesitige In: Maatschappelijke aspecten van gewasteesthg. PD, Wageningen: 9-
22.

% Bieleman, J., 1992. Geschiedenis van de landtimiNederland 1500-1950. Boom, Amsterdam: 104.

%  Boek Exodus: 10.

5 Lenteren, J.C. van, 1985. Plaagbestrijding andeeer dan kunst- en vliegwerk. Inaugurele rede \Wdgeningen.

% Gruys, P., 1964. Biologische bestrijdingsmethoderhun toepassing in Nederland. In: Tesch, J.&/.@p leven en dood. Problemen
rondom de chemische en biologische bestrijdingplagen. Pudoc, Wageningen: 130-163.
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misoogsten genoemd: ‘rupsen’, ‘trekmaaien’ en #uiZ° Bewijzen dus te over dat de relatie tussen inseste
oogstschade duidelijk herkend waren in die tijd.
Het oudste bestrijdingsmiddel dat in de landboubrgi&t wordt en werd is zwavel. Homerus schreefverp
Plinius maar ook de Arabische schrijver uit de tfd@aeeuw Iba-Al-Awan{® In de geschiedenis is het aange-
wend zowel als insecticide als fungicide. @enpwerkingzan zwavel als insecticide en acaricide was ireleet
ste kwart van negentiende eeuw al in gebruik de@vel op de verwarmingsbuizen uit te leggen. Tucken
tuinman, (her)ontdekte langs die weg in 1846, deking van zwavel tegen de echte meeldauw in dryilden
cinula necator Het betrof hier een fatale ziekte, welke een gender voor het eerst in Engeland opgedoken
was. De ontdekking van Tucker berustte op toevilgebruikte zwavel in de verwarmde druivenkassienra
secticide en merkte op dat ook echte meeldauw eioestreden werd. Zwavel is als bestrijdingsmiddgken
echte meeldauw in druiven vanaf 1853 gebruikt zawele vorm van stuifmiddé als in de vorm van spuit-
middel’? Zwavel als bestrijdingsmiddel tegen echte meeldaudruiven is waarschijnlijk de eerste geslaagde,
grootschalige toepassing van een bestrijdingsmiggen een schimmelziekte.
De ontwikkeling van zwavel als middel tegen de deuariekte is in en door de praktijk tot stand gebtaProf.
Vriese, die een actieve rol speelde rond het gklwan zwavel tegen meeldauw in druiven in het Véest] zegt
over het gebruik van zwavel het volgeride:
Aangenomen, 't geen bij mij vast staat, dat deteietan den wijnstok een gevolg is van eenen abrlemtaestand der
voeding van dezelven, en dat al wat die functide®mren kon, ook tegen die ziekte moet kunnen diezmu ik het ‘en-
grais Bolland’ als een rationeel middel achtenijie de zwavel daarentegen als een empirisch, Ik Wijkbaar een der
nuttigste empirische middelen is, die men heefgaamend.

Het ‘engrais Bolland’ werd waarschijnlijk geimpaetd uit Bordeaux en was derhalve waarschijnlijk keaestba-
re stof. Als professor Vriese enkele jaren latettesnoek doet naar een rijstziekte op Java lijkivhij de erva-
ring met de druiven in het Westland nog weinig gelee hebben. Hij schrijft dan het volgende in reta aan
de resident (een regionale bestuurdér):
‘Uwe excellentie gelieve zich slechts het heir gaschriften over de aardappelziekte en die derstaken te herinne-
ren, waardoor wel de aard dier aandoeningen isetimdg, maar de middelen daartegen, of onvoldoemelelen bevon-
den, of geheel empirisch waren.’ En even verderijfichij: ‘Er kan, naar mijn oordeel, geen beteidakel [tegen de on-
derzochte ziekte] worden aangewend dan een goeddlggwerking.’
Uit beide laatste citaten blijkt dat de ervaring,kannis die prof. Vriese in het Westland opgedsahin 1854
zijn beeld over de oorzaken van ziekten bij plante859nog nietbeinvioed heeft. Het niet incorporeren van
praktische ervaring, van ervaring van de boer inttheoretische beeld noemt Van der Ploeg ‘Halveviag de
landbouwwetenschap’. Halvering van de (landbouwgwsthap komt later aan de orde.
Ideeén die rond 1850 algemeen gangbaar waren woaenu nog wel aan boeren en tuinders voorgehouden
In 1850 was het algemeen gebruikelijk om ziekteskdjsselen toe te schrijven aan een slechte vosthegtand
van het gewa¥&, Het volgende citaat maakt duidelijk dat de gesiérigs zich herhaalf.
Ziekten en plagen hebben niets te maken met eestigeim probleem, [gedoeld wordt op het al of ngsiistent zijn van
een gewas tegen een bepaalde ziekte] maar metugdéntenprobleem. Ik heb 40 aardbeienklanten. \bfaaneeft de
€én na een regenbui meteen dikke problemen mettvoten kan een ander na twee weken regen flugead oogsten?
Dat is terug te voeren op drie dingen: voedingdirng en voeding...
Rond 1880 wordt de druiventeelt opnieuw getroffenrdeen ziekte uit Amerika. Het betreft nu de vatsel-
dauw,Plasmopara viticolaHet begin van de ontwikkeling van een bestrijdingishal tegen deze ziekte ligt bij
een wijnhuis, dat zijn druiven langs de weg wildlesmen tegen diefstal. De druiven een vies kKleggven
acht men een probaat middel daartoe. Dit deed metreen mengsel van koper en een zwavelverbindieg. H
volgende citaat geeft hier en over de ontdekkingBardeauxse pap wat informatie oveér.

Millardet sauve la vigne par hasard

En visite dans une vigne du Médoc, A. Millardet(88®02) en 1882 remarque des plants exempts deliesldElles
sont badigeonnées [ingesmeerd] de sulfate de cpoue éviter les voleurs ou empécher les enfanggragpiller les rai-
sins en bordure du chemin” indique le viticulteurtetaniste. A. Millardet, pense alors que la mixtutilisée décourage
non seulement les voleurs mais aussi la maladie.

8 sangers, W.J., 1952. De ontwikkeling van de Nadese tuinbouw tot het jaar 1930. Tjeenk Willidkyolle: 185.

7 Smith, A.E. & D.M. Secoy, 1976. t.a.p.

™ Rendu, Victor, 1854. Rapport de la Commissioradmaladie de la vigne, adressé a M. le Ministré Algriculture, du Commerce et
des Travaux Public. Moniteur Universel du 9 avril.

Van der Heim, Commissaris des Konings in de P@ei Zuid-Holland, 1854. Mededeeling van een vobdeeimiddel tegen de drui-
venziekte. Provinciaal Blad van Zuid-Hollant183 (8sten November).

Bergen Henegouwen, A. van, 1930. De druivenzigkteet Westland. Westlandsche Courant: 28-05.

Vriese, W.H., 1859. Rapport betrekkelijk de zeekt het padiegewas in de residentie Pekalonganaag.

s Vijverberg, A.J., 2005. De druiventeelt in het $ifand rond 1850. Historisch Jaarboek Westlandn@ruk.

6 Stallen, J., 2005. Genetische manipulatie ditzailemleven de nek om. Groenten & Fruit 13: 32-33Mjverberg, A., 2005. De Ge-
schiedenis herhaalt zich. Groenten & Fruit 15: 5.

Doucet, J.F. http://membres.lycos.fr/ideasy/Goedinventeurs/pages/Millardet.htm

72

73
74

77

38



Le sulfate de cuivre est utilisé dés le XIXéme Isigmour traiter les semences. Mais le chef de milie Chateau Ducru
Beaucaillou avait I'habitude de pulvériser du stfde cuivre pour dissuader les voleurs de rdisin.vignes ayant subi
ce traitement ne présentent aucune maladie, al@degmildiou de la vignePlasmopora viticolx apparu en 1878 a
complétement contaminé dés 1881. Mr Johnston Ifais appel, en 1882, a A. Millardet. En 1883, lanmeéconstatation
est faite en Bourgogne, sur de la vigne s’enroudantdes poteaux traités au sulfate de cuivre,rgémaent en propor-
tion de 10 g/l et 20 g/l. En 1884, A. Millardet &jpmnente avec David (le régisseur du Chateau Daumacru classé de
Margaux ), un mélange de sulfate de cuivre et @deixch. Ce mélange médocain passera a la prospéuglsmom de
“bouillie bordelaise” [Bordeauxse pap]. L'innocuité ce procédé ( la faiblesse, voire I'absenceéetata résidus dans le
vin ) fut démontrée par Gayon, éléve de Pasteusulfateuse sauva la viticulture, mais aussi lesates et les pommes
de terre, elle aussi victimes d'un proche voisirceteindésirable visiteur.
In dit stukje wordt de ontdekking van Bordeauxsp paschreven. Een wijnhuis (Chéateau) wilde kindenen
dieven ervan weerhouden om druiven te plukken. @triglbereiken bespoot men de druiven langs demetg
een vies uitziend goedje. Kopersulfaat werkte atdthrikwekkend. Wat bleek? Behalve de dieven le&fde
gevreesde (nieuwe) ziekte, de valse meeldd&lasmopara viticolaweg. Millardet werd erbij gehaald en de
ontdekking van Bordeauxse pap was er bijna. Eergerggegratie van praktische kennis en theorefiszicht.
Behalve in de wijnteelt heeft dit middel ook zijposen verdiend in de bestrijding van de aardapgieizien de
bladvlekkenziekte in tomaat.
Bij beide boven omschreven ontdekkingen — zwavggneschte meeldauw en Bordeauxse pap tegen vatde me
dauw — ligt het primaat van de ontwikkeling in dektijk. Het is de periode waarin de ervaring daberijkste
ontwikkelingsfactor is. Aan het eind van de negarde eeuw neemt de wetenschap het primaat vantaeon
keling over.
Zadoks heetft, kijkend vanuit de plantenziektenkudgeperiode na 1890 in enkele tijdvakken ingededdidon-
derscheidt achtereenvolgeffs:

1. De pathogenistisch@eriode. In 1890 formuleerde de Duitse medicushKan postulaten. Het is een
methode waardoor een ziekteverwekker éénduidigalanig te herkennen iElke ziekte heeft zijn ei-
gen pathogeen.

2. Dechemistisch@eriode. Deze neemt een aanvang rond 1940 mettdek#ing van penicilline. Gene-
zing van de ziekte komt nu centraal te st&dke ziekteverwekker heeft zijn eigen chemischeapsap
zijn eigen geneesmiddel.

3. Deecologistischeeriode. Deze periode neemt een aanvang als dexibmrtegen bestrijdingsmiddelen
breed worden gedragen. Het begin van deze periaddt\gekenmerkt door de verschijning van het
boek ‘Silent Spring”® De aandacht voor de omgeving waarin de ziektdaafgpoptreedt komt centraal
in de aandacht te stadflke ziekte kent zijn eigen biotoop.

Het is goed ons te realiseren, dat velen naar dmsakerming kijken, ieder vanuit zijn eigen vigign eigen
belevingswereld. De bovenstaande indeling van Zadwakt duidelijk dat er in elke periode een overserd
beeld is. Over die verschillen in belevingsweredoh wnze tijd, in de ecologistische periode, gaatvbigende
hoofdstuk.

78 Zzadoks, J.C., 1993. Speurtocht naar duurzaambédrede LUW.
" Carson, R., 1962. Silent Spring.
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Bijlage 6. Filosofie achter gewasbescherming

Over de ontwikkelingen in de landbouw, met naméhepterrein van gewasbescherming, bemesting emeere

ling, leven zorgen in de maatschappij. Het volgetitiat brengt in enkele zinnen de bronnen varzdigen tot

uitdrukking®
Bangalore — Trockene Hitze liegt in den spaten daagen wie ein Schleier Uber den Baumwollfeldesn Warangal,
vier Autostunden von Hyderabad im sidindischen Bssthat Andhra Pradesh. Indienweit hat die Gegendige
Beriihmtheit erlangt. Nirgendwo sonst setzen dieeBamehr Pestizide und Dinger ein als hier. Datediahr in Folge
ist der Monsunregen schwach ausgefallen und mitdemErnten. Manch Bauer hat alles auf eine Kaesgetgt und
horrende Schulden gemacht, um den Wundersamengddll von Monsanto/ Mahyco zu kaufen. Auf den Feide
wéchst jetzt gentechnisch veranderte Baumwolle hygaleihen will sie nicht, nicht hier.

De treurigheid straalt van dit citaat af. Er wordisghreven over een hoog gebruik van bestrijdingsabéd,
meststoffen en de inzet van genetisch gemodifieegaivassen. Het is een beeld dat meerderen in de ma
schappij hebben van moderne landbouw. De ware akrzan het hier beschreven probleem (de slechia sta
van het gewas) is het uitblijven van regen. Allgateve aspecten die aan de moderne landbouw taelgted
worden komen in dit citaat samen. De aanjager Aigrde groep van bedrijven die artikelen aan déblanw
toeleveren (later komen deze bedrijven uitgebreid @e orde bij het verschijnsel van externalisati@rden
hier gepersonifieerd in Monsanto: de kwade gerties. belangrijke vraag die in de maatschappij |eedfivie de-
ze zorgen op te lossen. De vraag is dan of de tanvdlverder moet moderniseren of naar traditionelenen
moet terugkeren. In het volgende citaat komt diinsiingsveld naar voréh.
Sur la planéte, environ 1,4 milliard de personreeg privées d’eau potable alors que d’autres Ipifjest. L'agriculture
intensive conduit & une consommation d’eau incéégr@t a une pollution sans précédent. Au lieulet'alers de nou-
veaux modes de vie plus économes en eau et plegesauwe la préservations des zones aquiferegdegernements
des pays riches se lancent dans des projets pliguasntels les transferts massifs d’eau entre @arales Etats Unis.
Si certaines multinationales n’hésitent pas a s@mer les nappes phréatiques, elles rencontentésistances. Vanda-
na Shiva raconte comment, au Kerala (Inde), lesrfesnse battent contre Coca-Cola qui asséche les fni France,
plusieurs municipalités ont décidé de rapatriersiwices urbains dans le giron public, parfoiseame de longues ba-
tailles.

Echte modernisering is wat anders dan meer vanlfidgzén plaats vameergrondstoffen te gebruiken (in dit
geval water) is het beter om de ingezette gronfistafoelmatigerte gebruiken. Het betekent in dit geval waar-
schijnlijk afzien van irrigatie en overgaan op drafbevloeiing. Beschrijvingen, waarbij het opgehevimgertje
naar de moderne landbouw uitgestoken wordt, zikinade Nederlandse literatuur te vinden. Hiervaefgk
een voorbeeld
Het aantal boerenbedrijven vertoont een sterkanglander de overblijvers domineren de gespecaligekapitaalin-
tensieve bedrijven die sterk afhankelijk zijn vaputs van buiten [externalisatie] en snel willenegen. Deze kennen
een hoge grond- en arbeidsproductiviteit, een gyaande terugdringing van ‘de natuur’ en een sleefiieiency bij de
toepassing van fysieke hulpmiddelen als meststpéaargie en bestrijdingsmiddelen. De kwaliteit &b door deze be-
drijven voortgebrachte agrarisch product is in derovan de kieskeurige afnemers veelal matig, enaanpassingsver-
mogen aan veranderende omstandigheden gering.

De auteur koppelt een aantal eigenschappen diesygelijk zijn (onvermogen tot aanpassing, sleckfieiéntie
gebruikte hulpstoffen, terugdringing natuur, sleckivaliteit product) aan een door hem ongewenste&ikke-
ling van de landbouw. Voor die koppeling voertihijzijn boek geen enkel bewijs aan! Het onderstreep de
auteur afstand neemt van de ontwikkeling die itadebouw gaande is. Ik denk dat velen het gevodigmaet
hem eens zijn.

In de specifieke discussie over gewasbeschermialgsge termen ‘natuurlijk’ en ‘chemisch’ een proemte
rol. In de nota ‘Duurzame gewasbescherming’ vamtiatsterie van LNV is de term ‘chemisch’ de kagston
verschillende categorieén van middelen en technié&eonderscheiden. LNV duidt als nastrevenswaadiy
‘niet chemische gewasbescherming’. Hiermee wordaarschijnlijk bedoeld vormen van gewasbescherming
zonder het gebruik van synthetisch organische estoffls uiterste mogelijkheid van gewasbeschermils,
laatste viuchtheuvel worden ‘chemische gewasbestghgren toedieningstechnieken’ genoemd. De terngen g
ven een beeld van de werkelijkheid zoals de scmijge overheid dus, de werkelijkheid ziet. Het Ekistenti-
eel fenomenologische termen. Zij beschrijven de elgkkeid van de auteur, de overheid dus, ten @mnzan
natuur en chemie.

De bedoeling van de overheid is duidelijk. Het\streis gericht op terugdringing van het gebruik bastrij-
dingsmiddelen, of — in de huidige terminologie wgsbeschermingsmiddelen.

Gewasbescherming is, zo blijkt uit het voorgaamaegr dan een op de natuurwetenschap gebaseerddihgnd
In de terminologie die bij gewasbescherming getirwidrdt, komt ook een levensvisie tot uiting. Inide2005

in Wageningen gehouden lezingenreeks: ‘Insectenaatschappij komt een lezing aan bod met de valgén

& Die Welt 01-03-05.
8 | e Monde Diplomatique; mars 2005.
8 Reijnders, L., 2002 Het boerenbedrijf in de lage landen. Geschiedemigekomst. Van Gennep: 201.
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tel’Landbouw zonder gif mogelijk? Ja natuurlffkMet deze titel brengt de auteur minstens drie @spenaar
voren die de aandacht vragen, nl.:
1. Gezien vanuit de plaagbestrijding uit de spreker @atimistische visie op de mogelijkheden van ge-
washescherming zonder synthetische stoffen.
2. De visie, ontwikkeld vanuit de plaagbestrijdingoigerdraagbaar op de andere terreinen van de gewas-
bescherming (schimmels, bacterién, nematoden eniolek).
3. Een afkeer van bestrijdingsmiddelen (ongeacht d# e het middel) wordt uitgedrukt in de gebruikte
term ‘gif’.
In de term ‘gif wordt de afkeer van gewasbeschagamiddelen benadrukt. Ook het omgekeerde komt: voor
het gebruik van termen, welke de bezwaren vanifmistrsmiddelen verdoezelen. In kringen van Artemdrdt
veelvuldig gesproken over ‘correctiemiddeléhDaarmee worden normale bestrijdingsmiddelen beldeelke
compatibel zijn met biologische bestrijders en géttrkunnen worden als het met de biologische hdstg mis
loopt. De gebruiker poseert zich zelf door dezemttr gebruiken niet als een regelmatige gebruikersynthe-
tische middelen maar als iemand, die deze midd®lean in geval van nood aanwendt.
De nu algemeen gebruikte term ‘gewasbeschermingiahis niet altijd ‘de’ term geweest. In de jareijftig
van de vorige eeuw was de term ‘bestrijdingsmiddegl normaal® In een voordracht van Brader uit 1974 met
als titel: ‘De toekomst van gewasbescherming’ kerat de term bestrijdingsmiddel voor maar niet dim ge-
wasbeschermingsmidd®l.In een recente publicatie van een relatieve bsiigemder wordt de term ‘bestrij-
dingsmiddel’ gebruikf’ Waarschijnlijk is dat voor tal van mensen de méeende term voor de hier bedoelde
pesticiden.
Natuurwetenschappelijk gezien lijkt het logischtelen ‘bestrijdingsmiddel’ te koppelen aan hatatiefgebruik
van een middel en de term ‘gewasbeschermingsmiddalhepreventiefgebruik van een middel. Toch heeft de
overheid de verandering in terminologie (van bgbtmjsmiddel naar gewasbeschermingsmiddel) nietgiso
voerd om het preventief gebruik van bestrijdingsieldn te stimuleren. Het beleid is er immers ojichehet
gebruik van pesticiden te gebruiken als ‘laatstg@etijkheid’ en preventief gebruik, gebruik om plantte be-
schermen, zoveel mogelijk uit te bannen. Waarslikijis de hier aangeduide naamsverandering eémguitan
de tegenovergestelde tendens als die welke indvetnbaangeduide woord ‘gif’ naar voren kwam.

In de termen, die wij gebruiken, drukken wij onzgevop de werkelijkheid uit. Bestrijdingsmiddelreatie-

middel, gif en gewasbeschermingsmiddel zijn vageihatuurwetenschap dezelfde stoffen. De gebruikars
die termen hebben echter een verschillende kijd@mpatuurwetenschappelijke werkelijkheid. Door e&gen

term te kiezen maken zij duidelijk dat de werkiedijd voor hem of haar op een eigen wijze existeert.

In het kader van deze korte filosofische beschogwsrhet goed ook stil te staan bij het verschljuaa ‘biolo-
gische landbouw’. Biologische landbouwaiskte begrijpen als een vorm van landbouw, welke iioirukking
brengt dat het ‘natuurlijke’ beter is dan het ‘cudtle’. Het brengt tot uitdrukking dat datgene wlat natuur
voortbrengt beter is dat producten, welke (medey de mens gemaakt zijn. Persoonlijk zie ik de fgséelling
voor biologische landbouw als een uiting is van Veangen naar dwis vitalis’, de ‘levenskracht’ welke
vroeger in de bodem aanwezig geacht Weil.denk dat de belangstelling voor biologischedlaouw een ver-
gelijkbaar verschijnsel is als de belangstellingrvalternatieve geneeskunde. Een geneeswijze welkdggini-
tie natuurlijke geneesmiddelen prefereert boverthgtische middelen. Binnen de biologische landbdemsit
dezelfde opvatting®
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Prof. Dr. Joop van Lenteren.
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Bijlage 7. Ontwikkeling van kennis

De ontwikkeling van de bestrijding van ziekten ¢agen berust op twee peilers, te weten:
4 De kennis welke via de wetenschap beschikbaar komt

¢ De ervaring welke in de praktijk opgebouwd wordt.

De meeste ontwikkelingen komen tot stand in wiseghimg tussen wetenschap en praktijk. Dat geldt\ami
het terrein van de biologische- en de geintegregesasbescherming. Die wisselwerking heb ik weeargeg
in onderstaand scherfia.

< onderzoel < A

< Voorlichtina (toeleverinasbedriiven) <

e p P
Praktiik

Het klassieke denken over kennisverspreiding @60} ging uit van een kennishiérarchie, beschraoar de
vette lijnen. Volgens dit patroon werd het nieuveglécht binnen de ivoren toren van het onderzoeke Daf
de kennis door aan intermediairen, welke op humtlseupraktijk van kennis voorzagen. Langs dezelidg, in
omgekeerde richting, bereikten de problemen vaprdktijk het onderzoek. Praktijkervaring en ondeize-
sultaten toonden aan, dat veel innovaties in wissding tot stand komet. Deze wisselwerking is met ge-
streepte lijnen aangegeven. Daarnaast vormen ##jpren de groep van intermediairen — naast helearnek
— zelfstandige broedplaatsen van vernieuwing.

De toepassing van de wetenschap in de jaren vijtig de negentiende eeuw blijkt traag te verlopéiese
(1859) spreekt, ondanks de ervaring die hij opgedi@ft bij de bestrijding van de echte meeldauheinwWest-
land in 1853 en 1854, op een wat badinerende tgen‘geheel empirische middelen’ als hij over biglitrgs-
middelen spreekt. Ervaring wordt door hem niet gaiporeerd in zijn visie op plantenziekten. Hetzelfcan
opgemerkt worden ten aanzien van Witte (1855).aNitteft professor Vriese begeleid op één of enkalezijn
reizen door het Westland. Hij heeft enthousiastige=ven over de behaalde resultaten. In géén epzitht
verwijst hij naar de gebruiksmogelijkheid van ‘engthe middelen’ als hij over ziektebestrijding esgkt. De
gedachtegang van zowel Vriese als Witte kunnenpgetyl worden met de omschrijving van Van der Ploeg
(1987). Deze spreekt over ‘halvering van de landbveetenschap’ als hij doelt op een houding waarsijiieeld
van de landbouw gevormd wordt in het laboratoriomde universiteit, los van de ervaring. Dat beideeurs
uit het midden van de negentiende eeuw de nieumsstenschappelijke kennis niet in hun visie geinooeprd
hadden (Morren, 1845; Bary; 1855) staat los varehstaande opmerking.

Hieronder geef ik een voorbeeld van een ontwikkeliit de wetenschap die tot praktische toepassabeidy
heeft. Een voorbeeld dat met talloze andere aangé&an worden.

Bestraling

Het idee om straling met een hoge intensiteit fénteny-straling) te gebruiken in de toegepaste entomelogi

stamt uit 19382 De methode is voor het eerst succesvol toegepaSucgao bij de blauwe vleesvlieg. Een in-

se%t3 dat etterende wonden veroorzaakt bij geiten.vilgende citaat geeft over deze methode nadéema-

tie.
Eradication of the screwworngochliomyia hominivoraxCoquerel), using the sterile-male technique, ddpeon rou-
tine, accurate and spaced release of sexuallfizeriscrewworm flies in adequate numbers to ovetmhthe native
populations. Variables affecting eradication areldgy of the insect, weather and climate, soil tgme terrain, hus-
bandry practices and wound-causing pests. Opeedti@riables affecting eradication are politicatlandustrial coop-
eration and support, efficiency and quality of proiibn and distribution, logistics and attitudereseworm eradication
has an impact on livestock management practicégdlif@iand the economy.

@ Vijverberg, A.J., 1996. Glastuinbouw in ontwikkel. Beschouwingen over de sector en de beinvigedinan door de wetenschap.

Eburon, Delft: 143.
